تحتاج كل العمليات الحيوية التى تحدث فى جسم 
القضلات أو المواد التالفة والتى لا بد للكائن الحى أن 
من المشكلات والأضرار, ورت 


الكائن الح إل أنشطة كيمي 
أن يتخلص منها أن راك 


الية تتخلف عنها بض 
س 


إا عملية افراع فقط على ڪڪ البلازمر لتغادر الجسم وأهم هذه 
شلات 2 تج 
الفضلات. هى: 
> الماك ,0 الناتجين من تكسير الجزيئات العضوية. 
3 الفضلات النبتروجينية_ومنها النشادر واليوريا وحمض شض اليوريك (حمض البوليك) الناتجة مز کی 
الدوتينات. 
ا إخداجاء يشل _ 
ب غير ج على صورة براز, و » وذلك لأنه يخرج 
0 


أغشية ٠‏ البلازمية للخلايا" 


رثتين فى عملية الشهيق ور کو ا جد لدم 
ب الأغشية البلازمية ودون ا أى تغيير. 
EE‏ دك 
1 ن مواد التالفة 


وكذلك المواد السامة. 
۲ تنظيع محتویات جسم ن الأملاع؛ اا 
ت 


الهم اعم نل2 س الكليون 0 


اسك - 


الفضلات المنتجة فى جسم الإنسان والأعضاء المسئولة عن إخراجهان 


ا 
أهم أعضاء الإخراج فى جسم الإنسانء هى؟ الجلد» ١‏ 
الا ا ت 


زعا 


يعد الجلد أكبر أعضاء الجسم لأنه يحيط بالجسم كله وأطرافه من 


الخارج, وهو يلتصق بالجسم بواسطة طبقة دهنية. 
تركيب الجلد: ركب الجلد من طبقتين رئيسيتين» هما: 


ربم الادمة: تلى البشرة وتتكون بصفة أساسية من أنسجة ضامة تحتوي على: 


1 القدد العرقية والدهنية, ؟- يصيلات الشعر وعضلة الشعرة.  ۳۲ النهايات العصبية الحسية,‎ -١ 


6- الأوعية الدموية. م الخلايا الدهنية. 

ندة العرقية: الوم الوظيفية الإشراع ف الجلد. 

,أنبوبة رفيعة تلتف على نفسهاء تفتح عند سطح | عسل الفسدة العرقيسة ألبرل 

5 الجلد ( طبقة البشرة) بفتحات تسمى (مسام العر 02 ورای سیر 
7 نخست 

الغدة العرقية العرق الماء وبعض الفضلات) من الدم. لت 0-0 
العرق علي سط لجلد ليخلض من درجة حرارة الجسم معن لتر . 

- تتبقى الفضلات التى الجسم وأو مسا التق وقد يبعث منها وا كريية عند 


تراكمها لذا يجب إزالة هذه النضلات 
ب 
ررر | قال لود هذا وهی وار 

.كل شعرة جلد الونسان. 


= إكساب الشعرة ليونة تمنع تقصفها. 
مغط واللمس والأم ودرج ودرجة الحرارة. 
سال 


الشرةر 
> تكون من بصيلة تحيط بها كر من الشعوات الدموية 
- يتصل بها عضلة تحركها إذا القبضت > 
- يوجد حولها [قرب خروجها من الجلد) غدة 
مادة هنية تعمل على" 0 
> تسهيل خروج الشعرة من 
النهايات العصبية الحسية: تت 


توجد كليتان لكل حيوان 5 
RE‏ حيوان فقاری: 
- تحتوى على كُلى طويلة ورقيقة 
قار كالبرمائيات: مثل ال 
الفقاريات الراقية ركالثديي < 
الکن فیا أكز اسان وفع لف 


E 


ا ن تتصلان بالكليتين تعملا على نقل البول قطرة بقطرة من | | أ 
إلكليتين إلى المثانة وتتصلان بامثانة من الخلف فى اتجاه مالل 

الثنة: كيس عضلى صغي ولها عضلة عاصرة تسدها حتى يتجمع فيها ‏ أذ )إا كد 
البول فلا تسمح بخروجه إلا عند الحاجة. ب 
مجرى البول: قناة تتصل بالمثانة: يمر خلالها البول إلى خارج الجسم. |2 7 
| الكلية فى جسم الإنسان ]) 0 


الوقع: تقع كليتا الإنسان فى الجزء العلوى من التجويف البطنى على O‏ 


تشبه فى شكلها حبة اللوبيا فجزءها الخارجى محدب والداخلى مقعر. 
- عند الجزء المقعر يدخل فرع من الأورطى (الشريان الكلوى) كما يخرج منه الوريد الكلوى 
الذى يتصل بالوريد الأجوف السفلى كما يخرج منه الحالب. 
التركيب: عند فحص مقطع طول لكلية إنسان يلاحظ أنها تتكون من: 
المنطقة الخارجية الضيقة من الكلية. 


حوض الكلية: تجويف الكلية المقعر. 5 
الوحدة الوظيفية للكلية: هى النفرون “ 
ويوجد بكل كلية حوالى مليون تفرون وهو د 


یرکب من: اطع می هی هنی ۴ 
محفظة بومان: الطرف المنتفخ لبداية أنبوبة وهى تشبه الفنجان, وتوجد فى منطقة القشرة. 
أنبوبة النفرون: e‏ 


- تبدأ متعرجة ف منطقة الفشرة وتسمى بالأنبوبة 
ا ملتفة القريبة. 3 ستخصت فالتخا 
- تنحنى فى متطقة التخاع على شكل حرف (ا) 
وتسمى ثنية هثل. 

- تعود فى صورة متعرجة مرة أخرى فى منطقة 
القشرة وتسمى ب (الأنبوبة الملتفة البعيدة). 


] تتجمع الأنابيب الجامعة التى تقح فى تجويف الكلية المقعر (حوض الكلية). 


ج 


اسا البيل ]| نشا فت 
بخرج من الأورطى فرعان (الشريان الكلوبان) يتجه كل منهما إلى إحدى الكليتين ويدخلها عند 
يتفرع الشريان الكلوى إلى أفرع أصغر فأصغر وتنكون شبكة من الشعيرات الدموية داخل محفظة 
بومان تعرف بالجمع. 
يرشح فى محفظة بومان الجزء السائل من الدم (البلازما) يما 
يحتويه من ماء وفضلات ومواد معدنية وجلوكوزء فتمر جميعها فی 
أنبوبة النفرون (ما عدا خلايا الدم وجزيئات البروتين الكبيرة) فيما 
يعرف ب (عملية التوشيح). 
تتم فى أنبوية النفرون عملية إعادة الامتصاص الاختيارى لمكونات بلازما الدم التى تم ترشيحهاء وذلك 
ليستعيد الجسم ما يحتاجه من ماء وجلوكوز ومواد معدنية لتمر ثانية للدم بينما تترك الفضلات فقط 
فى صورة بول. 
إة الامتصاص الاختياري: عملية حبوية يتم فيها استعادة الجسم لا يحتاجه من ماء وجلوكوز ومواد 
دئية اعمر ثانية للدم تاركاً الفضلات فى صورة بول. 


کون البول مز: 

الاء الفائض عن الجسم . - الفضلات النيتروجينية (اليوريا). - 

مواد أخرى تكون فائضة عن ن 

)١‏ لا تخرج الكلية كل ما ترشحه محفظة بومان لأنه بذا يفقد الجسم كثيراً من المواد الضرورية اللازمة 
اله. كما يلزم على الفرد لى هذه الحالة أن يشرب +197 يوميا لتعويض ما يفقده. 

:؟) يحتوى جسم الإنسان على لحو ,0 لتر دم منها :1,١‏ 1,5 لتر يمر خلال الكلية فى كل دقيقة ليصل 
حجم الدم الكلى امار خلالها يوميا نحو ٠٠٠١‏ لتر وهو يساوى تقريبا وبع حجم الدم الكلى الذى 
يضخه القلب ويعتى ذلك أن نسبة عالبة جداً من الدم هر خلال الكلية فى كل وقت. 


m~‏ بوجد نعو ٣‏ لنرات هن البلازما (من حجم الدم الكلى فى الجسم). هر كل قطرة منها خلال الكلية 
اتفحص محتوياتها لحو 01١‏ مرة يومياً. 


يؤدى حدوث الفشل الكلوى (توقف الكليتين عن أداء وظيفتهما نتيجة 

لإصابتهما ببعض الأمراض) إلى تراكم المواد الإخراجية فى الدم. لذا فلا بد 

من تنقية الدم عن طريق جهاز الكلى الصناعية الذى يعمل كالتاليخ 

خ الدم من شريان المريض إلى الجهاز ليمر خلال أنبوبة ذات غشاء 

رقيق شبه منفذ (يشبه السلوفان). 

٣‏ مر من الجهة الأخرى للغشاء سائل لتنقية الدم وهو يحتوى على 
جميع محتويات البلازما العادية ماعدا اليوريا والنواتج الإخراجية 
الأخرى للأيض. 

ع تمر الغضلات (المواد الضارة) من دم المريض عبر الغشاء شبه المنقذ 
إلى السائل ألموجود بوعاء الكلية الصناعية بالانتشار الغشانى وذلك 
لأن تركيز تلك الفضلات يكون مرتفع فى دم المريض عن الموجود ف 
هذا السائل. 

-٤‏ يعاد الدم النقى إلى المريض» 

ه- تتكرر هذه العملية عدة مرات تستغرق كل منها عدة ساعات فى 

اليوم, ويلزم إجراءها مرتين إلى ثلاث مرات أسبوعيا. 

يكن للغرد أن يعيش بكلية واحدة وق هذه الحالة تنمو الكلية وتكبر قليلا لتقوم بعمل الكليتين معأ 

لكن إذا قفت هى أيضاً عن العمل فإنه يصاب بالتسمم نتيجة لتراكم القضلات فى دهه. 


يلعب الكبد دوراً هاما فى عملية الإخراج بالإضافة إلى وظائفه فى عملية 

الهضم والتمشيل الغذائي, حيث يقوم بد 

- هدم وتحطيم السموم التى تمتص ف الأمعاء وبالتالى يساهم ف 
تنقية الدم متها. 

- فصل المجموعة النيتروجينية الأمينية (رN)‏ من الأحماض الأمينية 
الزائدة ويحولها إلى يوريا يعم طردها فى صورة بولينا عن طريق 


اليوريا: مادة إخراجية سامة يكونها الكب ج 
الأمينية الزائدة ويتم طردها عن طريق الكليتين إلى خارج 


تسهم البولينا؛ تراكم المواد الإخراجية فى دم 
الكلوى). 


لا يوجد جهاز إخراجى متخصص ف النبات» حيث أن الإخراج لا يشكل أية مشكلة بالنسبة للنبات وذلك 
7 معدل سرعة الهدم فى النبات أقل بكثير من سرعته فى الحيوان (إذا تساويا فى الوزن) ولذلك فإن تجمع 
الفضلات فى خلايا النبات يكون بطيئا جداً. 
0-17 تعيد النباتات الخضراء استخدام فضلات الهدم مثل: 
- الماء و00 الناتجين عن عملية التنفس حيث يعاد استخدامها فى عملية البناء الضوق. 
- الفضلات النيتروجينية يعاد استخدامها فى بناء البروتين اللازم لها. 
(الفضلات الناتجة عن أيض الكربوهيدرات أقل سُمية بكثير من الفضلات النيتروجينية الناتجة عن أيض 
البروتينات) 
؟- تعزن الفضلات الأيضية (ف النبانات الأرضية). شل: الأملاح 
والأحماض العضوية فى خلايا النبات إما فى الستو ازم أو فى 
الفجوات العصارية على شكل بللورات عديمة الذوبان لا تشكل أى 
ضرر على الخلية النباتية. 
4 تطرح كثي من النباتات غاز ,00 وبعض الأملاح المعدنية عن 
طريق الجذور. 
و تتخلص بعض النباتات التى تنمو فى تربة غنية جداً بالكالسيو ن ا 
تجميعه فى لأوراق التى حيو ف إن“ ۳ السيوم من هذا العنصر- الزائد عن طريق 
يتخلص النبات من غاز لناتج عن العن 
بات من غازى ,0 الناتج عن التنفس ور النا عن كك 
9 پیر ا لول اتاد عن طريق لقو الوراق اتح 5 
-١‏ ب ہات الماء الزائد بعملية الز 
ايعملية الإدماع. “الت وعد يون 


لشم 


مالية عند اطراف أوراق بععض التبادا. 


ف 


ات فى الصباح الباكر ولك ي 
- لا تخرج قطرات 
واو gh‏ رار لاك ليا جهاز دمعى متخصص قد يتكو 
= لتعيز القطرات الدمعية انا ليست ماد دو ربا ا 
هاه الإدماع بسرعة. 9اا بعض المواد ررر 


ايبتح: عملية فقد النبات للماء 
أنواع النمع , 
را النتح الشغرى: 

. عولية فقد النبات للماء فى صورة بخار عن طريق الثغور. 
بثل الماء المفقود به أكثر من ۰ من مجموع الماء الكلى الذى يفقده النبات. 


كيفية حدوث النتح الثفرى: 
١‏ يتسرب الماء فا مورة بخار من جدر الغلاي الرطبة للنسيح المتوسط (الميزوفيلى) بالورقة إل هج 


المسافات البينية (الجيوب الهوائية) التى تتخلل الخلايا. 
+- ر هذا البخار بالالتشار خلال فتحات الثغور إلى الهواء 
الخارجى. 


+ تدكرو هذه العملية فى سائر الخلايا الأخرى التى تطل على 
الأخرى المتخللة لكافة أنسجة النبات. 


يمتصها من الترية عن طريق الجذو 
بن رل (اافة) من الجذر إل الساق فالأورنق» كما يفقد الات اف 


الكميات بصفة تكاد تكون مستمرة (كما ذكر ساب“ 


النسبة للنبات» من أهمها: 
فواند عملية النتح E‏ بة لنب 
EO‏ ت 50 إلى حرارة فى داخل 
- تمص أوراق النبات جزء كوا من الطاقة التى تكون فى صورة حرارة أو تتحول إلى حرارة فى 
أنسجة الورقة. 

- الطاقة الممنصة الزاندة عن حاجة التبات لعملية البناء الضونى قد 
تسبب ارتفاع فى حرارة الورقة خاصة فى الأيام المشمسة الدافئة وهذا 
يضر ابروتوبلاست أو یت لذا يعمل التتح (باثير تبخير الماء) ععلى 
لبريد النبات وخفض درجة الحرارة تسبياً. 

(1) رفع الاء والأملاح من التربة: 

“ لحل ماء التي خلايا الجذر بالقوة الأسموزية لأن العصارة الخلوية لهذه الخلايا يكون تركيزها من 
مواد الذائية (العضوية وغير العضوية) أعلى من تركيز محلول التربة. 

> ينتقل اماه بالجهد الاسموزى من الشعيرا, 
الخشب. 


ات الجذرية إلى أنسجة الجذر الداخلية حنى أوعية وقصيبات 


أوعية الساق ثم ينتقل إلى أوعية الودق (العروق الصغيرة, 
تخفيف تركيز عصارتها الخلوية, وبالتالى تقل قدرة هذه الخلا 


) فخلايا النسيج 


یا على شد الماء و 


” تبخر الماء من جدر خلايا الميزوه 
هذه الخلايا تدريجيا 
شد الماء لأعلى. 


فيلى إلى هواء اللسافات التى تتخللها. يعمل على زيادة ری عصارة 
مدا يزيد من قدرتا على سحب اء من أي" وهكذا 


يتضح دور عملية النتح فى 


الك السب ظاهرة (الضغط الجذرى) 
ف أوعية الاشجار لارتفاعات قر 


المقارنة بين الإدماع والنتج 
ALE |‏ 
| التعريف | فقد الماء فى صورة قطرات مائية فقد الماء فى صورة بخار. 


يحدث ف الصباح الباكر فى نهاية فصل | يحدث فى جميع فصول السنة ويزداد 
فى الأيام المشمسة الدافئة. 


مكونات الماء 
المفقود 


نجربة :)١(‏ إنبات قيام ل هرت مه 

الخطوات: 58 

)١(‏ أخضر نبان مورقا فى أصيص ثم غط الأصيص المعرض للهواء بورق م 
مشبع بزيت البارافين. ياك می 

(1) ضع الأصيص على لوح زجاجى ثم نكس على الأصيص ناقوساً زجاجياً. مدي 

4 انتظر فترة من الوقت.‎ )١( 

الملاحظة: س رس سح 

)١(‏ ظهور قطيرات دقيقة من الماء على السطح الداخلى للناقوس غيم ات دس بسانتم 
الزجاجى. 


(؟)_تتجمع هذه القطيرات إلى قطرات أكبر. فتسيل على الجدار الداخلى للناقوس إلى أسفل. 

الإستتتاج: قيام النبات الأخضر بعملية النتح حيث هر بخار الماء من أجزاء النبات المعرضة للهواء إلى 
الهواء لخي بها (داغل الناقوس) وقد يتكثف جزء منه فى صورة قطرات؛ ويمكن التأكد من أن 

تخدام كبريتات النحاس اللامائية البيضاء فتتحول إلى اللون الأزرق. 


صعود ان ی أوعية شب ليصل إل 


() املأ أنبوبة اختبار بمحلول صبغة الأيوسين القرنفلى اللون. 
(۲) انزع نباتاً صغيراً مزهراً بجذوره (كان مزروعاً فى أصيص). ثم أغمر جذور النبات فى محلول الأيوسين 
يأنبوبة الاختمار. 


س فرهة الأبوبة بقطعة قطن وذلك حول ساق القبات. 


6 ابوت مشمة ف وح رأمى لعدة ماعات 
أحلظ الألبوبة هثب 5 3 
اسل تاعا عا ریا ى ساق البات ثم ضعه على شريحة زجاجيية 
وافحمه ميكروسكوياً. 

اللاعظة: 201 
() تلون قوعد الأناق وعروق بتلات الهرة بلون صيغة ابوس 1 
القرنقلى. 1 
) تلون نميح الخشب فقط بلون صبغة الأيوسين القرنفاى» ويظهر ذلك 

من خلال الفحص المجهرى لقطاع عرضى فى الساق. 

الج 


(1) يتم امتصاص لاء بواسطة الجذور. 
[1) ينتقل الماء إلى أعلى خلال خشب الساق إلى الأوراق. 


الغ 

(1) امل أنبوبة رفيعة مفتوحة الطرفين بااء وأغمس طرفها السفلى 
فى كأس بها زلبق. 

() افطع فرع نبات مورق مزروعا فى أ ث 
تحت سطح اللاء. Ki‏ فرع 

mM‏ أجعل الطرف السفلى للساق ينفل من ثقب سدادة فلين. 

(6) ثبت السدادة وفرع النبات المثغبت بها على النوهة العلوية س 
الأنبوية واحكم سدها بوضع فازلين أو قطعة نسيح مشبعة 
بالزيت حول السدادة عتد اتصالها بالأنيوية. . 


حامل 
() حدد سطع الزلبق فى الأنبوبة واترك ت 
ف واترك الجهاز فى مكان فقتو .يمرن 
اللا :ار بصبغة الإبوسين 
تفاع سطح الزنبق ف الأنبوية 
مسنواه الأصل قبل بده التجربة. 5 ايه اق ععود كماء فى لوعبة لخشب 
القفصير: بفقد النبات ماء خلال ادن ٠‏ 
لی ا خلال انتح فبعتص ماء من الأبوبة لتعويض ما ری و 
م أل اشع اقيق فى اأنبوية. ايض ما فقده خلال النتح مما يؤدى 
8 اداد لا باتع يود ددا یراع لاء إل لع 


e 


1 ا العامة 3 
١‏ ما المقصود بكل من (الإخراج - البشرة - الادمة - الغدة العرقية - النفرون - المثانة البولية - الفشل 
الكلوى - إعادة الامتصاص الاختيارى - تسمم البولينا 


۲ ها مكان ووظيفة كل من: 
- الغدة العرقية - الكلية فى الفقاريات الدليا - ثنية هنل - محفظة بوماز) 


(الخلايا الصبغية - النغرون 
+ اشرح أهمية (دور) كل مما يأقّه 
(1) الرثتين فى عملية الإخراج. (۲) الجلد فى عملية الإخراج. 2 (7) حوض الكلية. 
(6) الكبد فى عملية الإخراج. (ه) الغدة الدهنية بادمة الجلد. (1) النهايات العصبية بالجلد. 
(۷) الحالب. (۸) عضلات المثانة. 
6- وضع بالرسم مع كتابة البيانات: 
(1) تركيب الغدة العرقية فى الإنسان. (۲) قطاع طولى فى الكلية. 
)٤(‏ الجهاز البولى. 


(۳) تركيب الوحدة الوظيفية للكلية. 
4 أكتب نبذة مختصرة عن كل هن: 
)١(‏ أهمية الإخراج بالنسبة للكالن الحى. 
(0) أهم الغضلات الناتجة فى الجسم وأماكن إخراجها. 
(ه) الوحدة الوظيفية للكلية فى الإنسانء وكيف تؤدى وظيفتها. 
(۷) دور محفظة بومان نفى استخلاص البول. 
(۸) عملية إعادة الامتصاص الاختيارى فى الكلية. 
1 كيف تستجيب الغدد العرقبة بالجلد عند رفع درجة الحرارة عن المعتاد 1 
- ما نوع العلاقة بين الجلد وعملية الإخراج ؟ 
۸- (يتم الإخراج فى النفرون على مرحلتين). وضح أهمية كل مرعلة. 
1- (يفوم جسم الإنسان بتكوين مادة اليوريا (البولينا) نتيجة لأيض بعض المواد الغذائية)» 


(أ) ما هذه المواد الغذائية ؟ 
فبه البولينا بجسم الإنسان ؟ وما لجادة التى تنكون منها ابولينا 5 


(ب) ما العضو الذى تتكون 
(ج) ما العضو الذى يقوم بتخليص الجسم من الكم الأكبر من البوينا 1 


-٠١‏ اشرح كيف يعمل جهاز الكلى الصناعية (بدون رسم). 
-١‏ ما الأحمية البيولوجية لجهاز الكلى الصناعية ؟ 5 
م د - مع - اخ الي - الت اوي - ال ايها 
۳ ما مكان ووظيفة كل من: (النغر ايلاق - العديسات). 
٤‏ أثبت بالتجربة العملية (مع الرسم) كل من 
بت بالتجربة العملية (مع ۴ ٠٠‏ روم وور النبات فى تقل الماء إل الأوراقد 
)١‏ قيا ت بعملية النتح. 5 
(1) قيام النبات بعملية ا اإشاهدة والاستنتاج. 


() صعود اماء فى النبات بقوة النتج مع لوضيحع 05 


(۲) الطبقة الخارجية للبشرة فى الجلد, 
() الأدمة فى جلد الإنسان. 
(1) عملية الترشيح فى النفرون. 


لا يوجد جهاز إخراجى متخصص ف النبات» حيث أن الإخراج لا 

للأسباب الثالية: 

-١‏ معدل سرعة الهدم فى النبات أقل بكثير من سرعته فى الحيوان (إذا تساويا فى الوزن) ولذلك فإن تجمع 
الفضلات فى خلايا النبات يكون بطينا جدأً 

۲- تعبد النباتات الخضراء استخدام فضلات الهدم مثل: 
- لاء و,0© الناتجين عن عملية التنفس حيث يعاد استخدامها فى عملية البناء الضوق. 
- الفضلات النيتروجينية يعاد استخدامها فى بناء البروتين اللازم لها. 

(الفضلات الناتجة عن أيض الكربوهيدرات أقل سمية بكثير من الفضلات النيتروجيئية الناتجة عن أيض 

البروتينات) 

-١‏ تُختزن الفضلات الأيضية (ف النبانات الأرضية). مشل: الأملاح 
والأحماض العضوية فى خلايا النبات إما فى الستوبلازم أو فى أ 
الفجوات العصارية على شكل بللورات عديمة الذوبان لا تنكل إى إ الأيضية أى ضرر على خلايا 


أية مشكلة بالنسبة للنبات وذلك 


ضرر على الخلية النباتية. 
٤‏ تطرح كثي من النباتات غاز C0,‏ وبعض الأملاح المعدلية عن SS‏ 
طريق الجذور. 
- تتخلص بعض النباتات التى تنمو فى تربة غنية جداً بالكالسيوم من هذا العنصر الزائد عن طط ر 
تجميعه فى الأوراق التى تتساقط فى النهاية. كج لصن اندم ريق 
- يتخلص النبات من غازى ٥0,‏ الناتج عن التنفس ور0 الناتج عن 
SFT ESET‏ ا 
۷. يطرح التبات الماء الزائد بعملية النت 
ص معظم بعملية النتح وبعضه يخرج 


- لا تخرج قطرات الإدماع عن طريق الثغور إو 

واحدة أو من عدة غلا تفع تمق دم رر راد لا( دمع متخصس قد کون من وریږ 

- رات الدمعية 00 ١‏ 59 
ا 5 باه ليست ما خلصا وزیا يعض المواد ارس 

5 ا فد تسب |د پیر 


-٠‏ يقوم الكبد بعل المجموعة النيتر وجينية (ر۸11) من الأحماض الأمينية الزائدة. 


1 أيض الكربوهيدرات أفضل من أيض الروتينات. 

۲۴- لا تشكل الفضلات الأيضية أى ضر على خلايا النباتات الأرضية. 

76- سقوط أوراق بعض النباتات قد يفيدها فى عملية الإخراج. 

0 يشاهد خروج قطرات مائية عند أطراف النبات فى الصباح الباكر فى نهاية فصل الربيع. 
رئيسية فى أوراق النبات. 


أسن؟: ماذا يعدث 2 العالات. 
-١‏ وضعت اليد داخل كيس بلاستيك وربطت حول المعصم بإحكام. 
۴- تركت الغضلات المتخلفة عن العرق على سطح الجلد. 

۴- اختفت الغدة الدهنية هن الجلد. 

إحدى كليتى الإنسان تماما. 

-١‏ غياب الخلايا الصبغية من بشرة جلد الإنسان. 

7- خروج كل الرشيح فى النفرون من الجسم 


۷- نوقف عملية إعادة الامتصاص الاختيارى فى نفرونات الكلية مع استمرار عملية التزشيح. 
8- ابتلع إنسان عادة سامة دمرت جميع نفرونات كليته. 
9- الإصابة بمرض الفشل الكلوى. 


-١‏ تراكمت المواد الإخراجية فى دم الإنسان. 

- نمو النبات فى تربة غنية جداً بعنصر الكالسيوم. 
هاء الإدماع بسر 

“٣‏ اختقاء الثغور من طبقة البشرة العليا والسفلى لورقة نبات. 

18- غياب الجيوب الهوائية من أحد النباتات. 0 

نفاء طبقة الكيوتيكل التى تغطى بشرة الأعضاء النباتية المعرضة للهواء. 

- نقل نبات نامى إلى مکان مشمس ذافن. 

۷ (١-غمس‏ أوراق انبات تامی فى زيت البارافين. 


يقوم بها الكائن الحى للتخلص من نواتج التمشيل الغذالى الضارة. 


۴“ غاز يدخل مع هواء الشهيق ويخرج مع هواء الزقير دون أن ينفذ من الأغشية البلازمية. 
“٣‏ مواد متطايرة يتم إخراجها عن طريق الرئتين. 

-٤‏ عادة قرنية توجد بكثرة فى خلايا طبقة البشرة فى الجلد. 

- طبقة بالبشرة فى جلد الإنسان تتجدد خلاياها باستمرار. 

3 


غلايا توجد عند قاعدة الطبقة الداخلية للجلد وتقرز حبيبات الميلانين النى تكسب الجلد لونه. 
ألبوبة تلتف على نفسها وتنتهى بأنبوبة رفيعة تفتح عند سطح الجلد ف الإنسان. 


ا ٠‏ وكاينيه للإخراج تقع فى الكلية وتقوم باسنخلاص البول. 
١ء‏ المنطقة الداخلية للكلية. 
11 


انتفاخ يشبه الفنجان شل بداية الدفرون. 
تد من قشرة الكلية إلى النخاع ويعود إلى القشرة مرة أخرى. 
ايف الكلية المقعر الذى تتجمح فيه أنابيب الكلية. 
من الشعيرات الدموية داخل محفظة بومان. 
۵ء عملية يتم فيها استعادة الماء والجلوكوز والمواد اللعدتية إلى الدم. 


0 بل من جسم الإنسان بواسطة الكيد. 
؟- توجد حول الشعرة قرب خروجها من الجلد غدة عرقية. 
ع- الكبد أكير أعضاء الجسم ويلعب دور هام فى الإخراج, 

0- تسمى المنطقة الخارجية الضيقة من الكلية بالنخاع” 

% از كل اقطرة من بلازما الدم خلال الكلية لشفحص محتوياني 
¥ مد خلال الكلية فى كل دقيقة حواق لااد رن لر من ادم 
و کج ایو من ہت ا ات عل كل مون ابر اوو 
1 تنتج اليوريا من أيض المواد الكربوهيدراتية. 

-٠١‏ تتخلص النبا روع لد ماقو ار اتم لای رر 
١‏ تحدث عملية خروج ال" من النغور المالية ف لهاية فمل إلعري. Ê‏ 
۲ يقد النبات أكثر من +961 من مجموع الماء عن طريق لکوت 
۳ ارتفاع درجة حرارة الورقة وخاصة فى الام روس ٠‏ اتم الكيوتضى. 

د لخبر الإجابة الصحيحة مما بن 
gra‏ ياق من المواد الإخراجية ما عدا C0(‏ - الهاء ۔ ¥ 
؟- الأعضاء الآنية من أعضاه الإغراج ما عدا: (الجلد - 0 2 
- ينتج حمض اليوريك من لكسير: م اويل ون لي ل 

3 ا یر کا و ورور - جميع ما سبق) 
6- من وظالف طبقة بشرة جلد الإنسان: 0 


وخر و دنه مرق 


رظيقية للإخراج ف جلد الإنسان هى: (بصيلة شعر - الغدة العرقية - مسام الجلد - بشرة الجلد) 
شكل أعضاء طويلة ورة : (الحوت - الضفدعة - الخفاش - القيل) 

* البولينا من دم الإنسان هو: (المثانة البولية - الحالب - نخاع الكلية - النفرون) 
٩‏ يبلغ عدد الوحدات الوظيفية بكليتى الإنسان حوالى ...... مليون. (نصف - ٠۲۴-١‏ 0) 

هنل داخل الكلية ف: (منطقة القشرة - حوض الكلية - منطقة النخاع - النفرون) 


اكيب الثالية يتحكم فى خروج البول من الجسم ؟ 
(المثانة البولية - الحالب - مجرى البول - الكليتان) 


.. الوحدة الو 
,د الكليتان على 
اتوكيب الذى يستخلص 


۱١‏ أى من التر 


١+‏ يحدث ترشيح بلازما الدم فى كلية الإنسان ف: 
(النفرون - أنبوبة النفرون - محفظة بومان - لا توجد إجابة صحيحة) 


(es 0es تعمل‎ Nee) 


م يصل مجموع ما يمر على الكلية من دم الإنسان يوميا إلى حوا 
- مجموع ما يمر من الدم خلال الكلية كل دقيقة ....... حجم الدم الذى يضخه القلب. 
(ضعف - نصف - ربع - سدس) 


٠١‏ يتسبب تراكم الفضلات الإخراجية فى دم الإنسان دون تخلص الكليتين منها ف: 
(تسمم البوا - تجمع البول فى حوض الكلية - تكوين الحصوات - امتلاء المثانة بسرعة) 


١‏ يتم ترشيح المواد الإخراجية من الدم بجهاز الكلى الصناعية معتمداً على ظاهرة: 
(الإنتشار - الأسموزية - النفاذية الإختيارية - النقل النشط) 


۷ الدم الذى يخرج من الشخص المصاب بالفشل الكلوى إلى جهاز الكل الصنا يخرج 
(الوريد - الشعيرة الدهوية - الشريان - القلب) 


١8‏ تتكون مادة اليوريا بجسم الإنسان فى: (الجلد - الكلية - الكبد - الرئة). 
۹. تتخلص بعض النباتات من الكالسيوم الزالد عن طريق: 
(تحليله - إذابته - ترشيحه - تجميعه فى الأوراق التى تتساقط) 


-7- عند حدوث ظاهرة الإدماع» يتم خروج الماء على سطح الورقة عن طريق 
(الكيوتين - العديسات - 


- التتج والبناء الشولى - التتح والإدماع) 


الشعيرات الجذرية - الثغر الال 


١‏ يخرج النبات الماء الزائد من خلالة 
(التنفس والإدماع - النتح والتنفس 
ٹقری - نتح کیو 


(1) فى الشكل المقابل: 


(1) أكتب البيانات من ((): (15). 
(ب) ما وظيقة التراكيب (5) » )3١( )٩(‏ ؟ 
(ج) ما المواد التى تخرجها التراكيب () ٠‏ (9) ؟ wim‏ 


() فى الشكل المقابل: 


() ما الذى نه هذا الشكل ١‏ وما اسم الجهاز الذى ينتمى إليه ؟ 5 
(ب) ما موقع ووظيفة هذا الشكل بجسم الإنسان ؟ 2 


(جا أكتب البيانات من (1): (0). 
(د) أذكر وظيفة النكيب () لم أثرح كيف تتفي المكونات الموجودة ہے پیر 16١‏ 
تناول وجبة لحوم. 55-5 
(4] ما اوعد الوظيفية لهذا الشكل ؟ وف أى جز توجد ۽ 3 
(و) ما مقدار تدفق الدم خلال هذا الشكل فى الد ١‏ 
هن ذلك ؟ 


فيقة الواحدة ؟ وماذا نستنتج ا 
اذا ید غل هذا الشكل سانل ويوكه سائين أذكر هذه السوائل. 


ره) الشكل المقابل يوضح عملية استخلاص البول فى النشرون, افحصه ثم اجب 


عما ياق: 

رأ) أذكر اسم السوائل التى تشير إليها الأرقام. نا 

(ب) اشرح العملية التى ينتج عنها السائل (؟). in‏ 

0 

3 الا 

)١(‏ الشكل المقابل يوضح طريقة عمل جهاز الكلى الصناعية: 110 ت 

(أ) أكتب البيانات من :)١(‏ (6). إل 

(ب) ما القرق بين السائل امار فى (1) والسائل (1) ؟ i Eme‏ 

(ج) ماذا تتوقع أن يحدث فى حالة عدم تجديد السائل (۲) ؟ و 

(۸) فى المخطط المقابل: 

(أ) أين يتم إخراج اليوريا ؟ 

(ب) وضح بالأسيم كيغية مرور اليوريا بين الأعضاء حتى يتم إخراجها. 

(ج) اشرح دور القلب ف التلخص من المواد الإخراجية النانجة من عملية الأيض 

بالجسم. 

(1) ل الشكل المقابل: 


(أ) ما الغرض من القيام بهذه التجربة ؟ 

(ب) كيف يكن الكشف عن المادة رقم (1) 5 

(ج) ما الذى يشير إليه الجزء رقم (؟) ؟ وما دوره ؟ 

(د) ما تأثير النتح على الرطوبة فى الغرفة الهوائية للجهاز التغرى ؟ 


2 فى الشكل المقابل:‎ )٠١( 

(أ) ما الذى يله الشكل ؟ ذا 

(ب) أكتب البيانات على الشكل. n a‏ 

(جا ما الاحتياطات التى يتبغى أن تؤخ ف الاعتبار عند القيام بهذه التجرية ؟. 

(ذ) ما الذى تتوقعه إذا استبدل الفرع بآخر ذى أوراق أقل فى العدد ؟ وماذا ؟. ل 
a‏ 


O Deana 


الإعساس هو أحد خواص الكاتن الحى فهو يحدث فى جميع الكائنات الحية بد من 
الخلية ومرورا بسائر الكائنات الحية حتى نصل إلى الإنسان» حيث نجد أن الإحساس فق 
- التباته أقل وضوحاً._- الحيوان: أكثر 


تتضح هذه الظاهرة من خلال 
نات المستحيةة 


ملاحظتنا لوريقات ليات المستحية. 


- تتدلى وريقات 
وكأن أصابها 


نبات امستحية 
الذيول. 


- تنبسط وريقات 
ر عن حركة يقظة النبات). 
تارب وريقات النبات عد 
اللبل (ميا يعو 


انان الستعية | 


نبات المستحية نهاراً (ميا 


هند 0 أو حلول الظلام تتقلص السطوح السفلية للانتفاخات مما يؤدى الي 
زيادة نفاذية ج منها الماء إلى الأنسجة المجاورة فتنحنى 
للحاور ا نحو الأرض وتنخفض المحاور الثانوية وتنطيق 
إلوريقات المتقابلة بعضها على بعض. ثم تستعيد الخلايا الماء بعد 
ُِ التنبيه فتستعيد وضعها. 

. ورذلك يمكن لأوراق نبات المستحية الاستجابة للمس والظلام 
0 من الإحساس فى النبات. 


هيل عملية الانتحاء وما يتبعها من حركة أكثر أنواع الإحساس فى النبات. 
اق أو جذر النبات متى وقع جانبية بتاثو أحد العوامل (كالضوء والرطوبة والجاذيية 


اء حسب العامل المؤثرء كالتالى: 
- الانتحاء الضوق. - الانتحاء الأرضى. - الانتحاء الماق. 


2 ين ا ب 31 رین 

:: نه الجن 
(1) الحناء اق نتحة ال ا 00205 
)١‏ الحناه طرف الساق نحو الفتحة التى يدخل هلها امي بسيثاعلة 


)٤(‏ اترك الصندوق هكذا عدة آيام. 


الملاحظة: 

الضوء. انف درت 
(؟) انحناء الجذر بعيداً عن الضوه. 55 
الاستنتاج: 
(1) الساق موجب الانتحاء الضول. م الجذر سالب الاتتحاء الضوق» 


التفسير: يتباين نمو جاتب الساق أو الجذر القريب والبعيد عن مصدر الضوء كالتالى: 

(ا) يزيد نمو جانب الساق البعيد عن الضوه عن الجاتب المواجه للضوء» فينحنى الساق نحو الغو 

() يزيد نمو جانب الجذر القريب من الضوء عن الجانب الأخرء فينحنى الجذر بعيدأ عن الغو 
تجارب تفسير الانتحاء الضوئىٍ 

قهرية (1 )؛ للعالم (بويسن جنسن: ا 

- بنى العام (بويسن جنسن) تفسيره للانتحاء الضوى من خلال ملاحظاته واستنتاجاته لتجاربه ر 

أجراها على الغلاف الورقى لبادرة الشوفان وهى كالتالى: جاربسه النى 


الورقى يفقده 
القدرة على 
الانتحاء تجاه 
مصحر الضوم 


1 
: 
ا 
١‏ لع قمة الغلاف 
0 


)١(‏ عرض بادرة نبال 


ميث باد بات شوق | ر نع بور ند سر 


۴ تستطيع (الأوكسينات) النفاذ 


عبر الجيلاتيى وتؤثر عبر الجيلاتين 
وتؤثر مرة أخ 


قمة الشلاك 
الورقى معرض 
التقنوء الجالبى 


)١(‏ عرض غلاف بادرة الشوفان 


الإضاءة هنا 
واحد) ثم قصل 


من جاب 


-9610 من الأوكسين فى قطعة 
الآجار الملامسة للجائب البعيد 
عن الضوه. 


#٠ |‏ من الأركسين فى قطعة 


الآجار الملامسة للجائب المواجه 


الساق متتع ضوتى موجب.. ١‏ | 32 الجفره 


الأوكسينات من الجاتب المواجه للضوء من | تجمع الأوكسينات فى 1 
ؤدى إلى | يحدث أثراً عكسيا حيث هنع استطالة خلابا هذا 


اللازم لاستطالة خلايا الجذر يقل كثيراً عن الوكيز 
اللازم لاستطالة خلايا الساق, وعلى ذلك فإن زيادة تركيز الأوكسينات 


عن حد معين فى الجذر يؤدى إلى تال عكمى. أى نع استطالة خاي 
الجذر فى الوقت الذى يحفز فيه استطالة خلايا الساق. 


: إلى اسفل طلبا للغلاء وهرباً من الضوء» ولكن ذلك الاعتقاد 
تتكيس أصيص بحوى نبتة فإن الجذر يتجه إلى أسفل (لا إلى التربة) 
الترية). 

- أرجع العلماء ذلك إلى ظاهرة الانتحاء الأرفى. 

الانتحاء الأرضى: استجابة النبات 
تجاهه أو بعيداً عنه. 


خاطئ لأنه ور 
فى حين يتجه الساق ال اما ی 


النامى لمؤثر خارجى هو الجاذبية الأرضية, فتنتحى الأعضاء البباي” 


8 فى وضع را 1 إضهالبادرة 
فصي يريج العا ب فن وضع أفقن 


متساويتين من التربة الجافة وأزرع فيهما بعض 


00 () نمو الجذور مستقيمة | (1) يرجع نمو الجذور مستفيمة دون انحناء إلى 
اس تساوى انتشار اماء فى التربة حول الجذر. 
أيام لاحظ نمو البذور. 
() ضع الماء على جواتب 
الحوض الثافى وبعد عدة 
أيام لاحظ غو البذور. 


() نمو الجذور متتحبة فى (۲) يرجع نمو الجذور مسحية إلى وجود الماء فى 
اتجاه الماء الموجود على | جوالب الحوض وعدم وجوده فى وسط 
الجوالب. الحوض هما تسبب عنه عدم تساوى انتشار 


الربة رطبة د 
التفسير العام: الجر منتح مائى موجب: تتجمع الأوكسينات فى جنب 
الجذر المواجه للماء فتعطل استطالة خلاياه, بينها تستمر خلايا الجائب 
الجذر نحو لاء 
الساق والجذر: 


7 
اللي اد هو ه0 


يقوم الجهاز العصبى بالتعاون مع جهاز الغدد الصماء ب 
- التحكم فى نشاطات جميع وظالف أجهزة + 
- استقبال المعلوما. 
ثم الاستجابة لها. 
وذلك بهدف: 
- اتصال الإنسان الدائم ولمباثر مع ما يحدث مع بيثته, 
0 عق الوع و للإنسان ثابتأ ومتزنً. 
عي ا أقصى درجات التطور فى الحيوانات الفقارية والتى 
- الجهاز العصبى المركزى. 


- الجهاز العصبى الطرق. كت 
“ الجهاز العصبى الذاق وينقسم إل n.‏ ا 
- الجهاز السمبثادى. - الجهاز الباراسميئاون. 


جسم الإنسان وتنسيق أعمالها بدقة بالغة. 
ان مواء كانت خارجية أو داخلبة. وذلك عن طريق المؤثرات بواسطة أجهزة اتر 


يقع على قمتها. 


مادة دهنية بيضاء تسمى (ميلين) تكوتها خلايا خاصة تسمى (خلايا شوان). 


- يتقطع على أبعاد متتالية بعدد من الاختناقات تسمى (عقد رانفير). 


الفعاء العصبى: 
- طبقة رقيقة تغلف الغمد النخاعى من الخارج. 


المحور بنيايات عصبية (زواند محورية). 


التشابك العصبى وقد وجد أن المحاور المغلفة بالمياي 

السيالات أسرع من المحاور غير المغلفة به وذلك لأن الميلين يعنير مادة 

عازلة, مها بجعل السيال العصبى ينتقل فقط عبر عقد رائفييه 

دائماً فى اتجاه واحد أى أن الدسهات العصبية تدخل إلى جسم الخلية العمبية عن 
تقوم الزوائد المحور: العصبى بعيداً عن جسم الخلية عن 


تنقسم الخلايا العصبية تبعا لوظيفتها إلى ثلاثة أنواع رئيسية» هى 
ن أعضاء 
تقوم بنقل السيالات 
مثل الغدد والعضلات. 


بالإضافة إلى أجسام الخلايا العصبية وتفرعاتها إجد نوع من الخلايا 
معن مكونات النسيج العصبى يعرف بإخلايا الغراء العصبى) 


Om هم‎ 


- نوع من الخلايا العصبية, تتمبز بقدرتها على الإنقسام. 

- الوظاتف الأساسية لخلايا الغراء العصبى. 

-١‏ تقوم بتدعيم الخلايا العصبية حيث تقوم بعمل النسيج الضام 
(داعمة). 

۲ تعمل كعازل بين الغلايا العصبية (عازلة). 

٣‏ تقوم بتغذية الخلايا العصبية (مغذية). 

ع- تساهم فى تعويض الأجزاء المقطوعة فى بعص الخلايا العصبية 
(معوضة لأنها تنقسم). 

> تقوم بربط الألياف العصبية المحاور وما يحيط بها من أغلفة) لتكوين الحزمة العصبية والتى يتكون 

نها العصب (رابطة). 


- جموعة من الحزم العصببية: كل مني ... 

عصبية (محاون)" ملم کون من مججموعة اليا 

_ کا لي اط لعزي فاق من اين اوم 

- قلاف الفسبد يخلف مجموعة. 

ومزود بالأوعبة الدموية. 807 تكون من الس الام 
“لست (Jay ae‏ رب 


4ز العصبى المركزى ومنه إلى 


ا ای ا ر ل ر ا ات اا کو کت ر ر 
ا ده ة العصبية فى وضع الراحة. 

م يور اعانية: التغيرات التى تحدث عند تنيه الخلية العصبية. 

إنتقال السبال العصبى خلال الألياف العصبية. 

تعود الخلية العصبية إلى حالتها الأصلية. 


3 أيونات N”‏ خارج الخلية أكثر بحوالى ٠١ :٠١‏ مرة قدر تركيزها داخل الخلية. 

- تركيز أيونات البوتاسيوم "× داخل الخلية أكثر ٠١‏ مرة قدر تركيزها فى السائل الخارجى المحيط بالغلية. 

- تركيز الأيونات السالبة داخل الخلية أعلى بكثير من تركيزها فى الخارج وذلك لوجود أيونات الروتينات 
وأيونات الكلور 61. 

- كمية الأيونات السالبة داخل الخلية العصبية تعادل كل الأيونات الموجبة وتتفوق عليها مما يجعل 

' السطح الداخلى سالياً 

- كمية الأيونات الموجودة خارج الخلية العصبية تعادل كل الأبونات السالبة وتتشوق عليها مما يجعل 


السطح الخا جباً. 
E‏ ودود ا 


ل 1 ات 
العصبية ما يسمى ب (فرق الجهد التأثيرى) الذى أطلق عليه س سهب 


عن ابوناك 
” الفشاء العصبى أثناء الراحة يكون أك ناذية لأبوئات البوتاسيو إلى الوسط الغا 
الصوديوم حوالی ب 4٠‏ مرة. o‏ 
. لمتقد أيونات البوتاسيوم على السطح الخارجى للخلية مما يزيد هنا 
977 بروتينات متأنية ذات أوزان جزيثية عالية: 
تعمل شحنات سالية على الناحية الداخلية للغشاء 


oL 4 


ن الكليد 06 
ايح بالإضافة إل بوا 


؟- وجود مضخات الصوديوم والبوتاسيوم الموجودة فى غشاء الليفة: 


- تلعب دورا فى المحافظة على الثبات النسبى لتوزيع الأيونات (كما 
سبق) عن طريق النقل النشط وذلك حتى حدوث التنبيه وعرور 
السيال 

تتراكم أيونات البوتاسيوم الموجبة خارج الغشاء تاركة البروتينات 

السالبة (آلتى لا تستطيع عبور الغشاء لكر حجمها) فى الناحية الداخلية عنه بالإضافة إلى أيوقات الكور 

.© وذلك حت يصل فرق الجهد أثناء الراحة إلى "٠-‏ مللى فولت. 

العالة الثانية: التذيرات التى تعد عند الخلية المصبية | 

3 تحدث تغيرات ف نفاذية غشاء الخلية للأيونات (عند إثارتها مؤثر كاف) مما يؤدى إلى: 

- اندفاع كميات كبيرة من أيونات الصوديوم إلى داخل الخلية. 

اندفاع كميات قليك من ايونات البوتاسيوم إلى خارج الخلية. 

ويتم ذلك عن طريق معرات أو قنوات فى غشاء الغا 

كمية الشحنات الموجبة 

السالية بهاء أ: 


الخلية بحيث تكون 
التى تدخل الخلية كافية لمعادلة الأيونات 
أى يصبح خارج الخلية سالب الشحنة بالمقارتة بداخلها 


وذلك عكس ما کان عليه حالة الراحة. 
1 يصبح فرق الجهد حوالى ٤٠+‏ مللى فولت و 


وتسمى هذه الحالة 
الجديدة التى نشات فى الخلية بحالة (|: 


- ينتفل السيال العصبى على هينة موجات من إزالة ل قطان 
عودته ثم إزالته مرة أخدى وهكذا علي طول اليو نلداب 

الحاله الرابعة: كيف نعود الغلية المصبية إن عالت 7 E2‏ 

بمجرد زوال تألي المنبه تحدث تغيات على غشاء دار ف 

0 الحصبية 


لهذا 
قدغشاء لعصبية نفاذيته لأيونات 
-١‏ يفقد غشاء 1 بية نفاذي لأبودات الصوديوم ورزر م 
نغاذيته لأيونات البوتاسيوم. 


؟- يعود الغشاء العصبى لنفاذيته السابقة فبل التنبية زوفت الراسة), سے 


وة التوزيح الأيوى غير المتكافئن على جانبى الغشاء إلى ما كانت 
ك وقت الراحة أى عودة الاستقطاب. 

يرن فترة الجموح (الامتناع) التى يستعيد فيها الغشاء الخلوى 
خراصه الفسيولوجية حتى يمكن نقل سيال عصبى جديد. 


رة الجموح (الامتناع): فترة زمنية قصيرة ٠* ١(‏ هن الثانبة) دل 7770 
8 ايخية العصبية خواصه الفسيولوجية (قدرته على قاذ اریت حنى يكن فى مل اك 
إعر جديد وأثناء هذه القترة لا يستجيب العصب لأى مؤثر مهما كانت فونه. 4 


بهد النعالية: الجهد ابلبذول لزوال عملية الاستقطاب (حدوث اللااستقطاب) من ٠٠١‏ مللى فولت إل 
+. مللى فولت على جانبى غشاء الخلية العصبية أو العودة مرة أغرى إلى حالة الاستقطاب وهو يساوى 
۰ مللى فولت. 

- جهد الفعالية المنتقل بسرعة خلال الليف العصبى هو ف الواقع الحافز أو السيال العصبى. 


خصائس السيال العصبى 
را) سرعة السيال العصبى: تحتمد سرعة السيال العصبى من مكان لأغر 
على قطر الليفة العصبية, كالتاى: 

- الألياف. العصبية كبيرة القطر مثل الألياق العصبية النخاعية تنتقل 
السيالات العصبية بسرعة 


قدرت بحوال ١6٠‏ ماث. 


- الألياف العصبية صغيرة القطر تنقل السيالات العصبية بسرعة صغية قدرت بحوال ٠١‏ اث 
() قوة أو ضعف المؤثر: 


تخضع إثارة العصب لقانون (الكل أو لا شئ) والذى يخضع له أيضأ 
انقباض العضلات, 


قانون الكل أو لا شئ 
يتولد سيال عصبى إلا إذا كان المؤثر قوياً بدرجة تكفى لإثارة 
<5 ف قوة المؤثر لن 
الضعيف لا يكفى لنقل 


ل اللسالك الفصبى: uw.‏ لدم 

-١‏ تشابك عصبى بين خليتن عصبيتين (تشابك عصبى 

ف تشابك عصبى بين خلية عصبية وليفة عضلية ابك عصبى ٠‏ ار 
عضلی)۔ 


٣‏ تشابك 
غدى). 


عصبى بين خلية عصبية وخلايا غدية (تشابك عصبى - 


دة فى الهاية التفرعات النهاتية لمحو 
جد 


2 خث وصول السيال العصبى للأزرار (الإنتفاخان | ا لأخرى ب 0 

الكالسيوم إل الخلية. السيوم الموجودة ف 

۲- تعمل أيونات الكالسيوم على انفجار عدد کر 
الكيميائية. 5 


مث الحويصلات العصبية فيتحرر منها الداقلات 


تسبح الناقلات الكيميائية عبر الفجوة (شق التشا 


ابك) حتى ر 
إل الزوائد الشجيرية للخلية العصبية المج اما 


3 
الزوائد الشجيرية مما يؤدى إلى إثارة هذه الأغشية 3 
| الاتصال. 
ا م تتغير نفاذية تلك الأغشية لأيونات الصوديوم والبوتاسيوم, فيزال 
ا 
| 
| 


استقطابها مما يخلق سيالاً عصبيا ينتقل هن جسم الخلبة العصبية 
إلى محورها ثم إلى خلية عصبية جديدة. 

. يعمل إنزيم الكولين أستريز على تحطيم الأسيتيل كولين بعد عبوره 
إلى الزوائد الشجيرية لكى يتوقف عمله فيعود الغشاء إلى حالته 
أثناء الراحة (حالة الاستقطاب). 


| لجز اسسبى المركزى ]| الجهازالمسبى الطرقى | | جذ اسب تي ] 
١ :‏ 0 


> 
| سان | تاشر 1 اسای [ اسم شية] ERIE‏ 


لون الجهاز العصبى المركزى من (الدماغ - النخاع الشوق). 
لدي الجزء الأكبر من الجهآرٌ العصبى المركزى إذ يبلغ وذنه 


۲ جرام عند الولادة. 


٠6٠١‏ جرام فى الرجل الب 
لمن ايل سر ل نوی میق نوق الدماغ 


اين ٠‏ ابا 


بيذية خلايا اللخ وها 
بط بال 55 ج و تقوم بحهابة ولغ ٠‏ 
ا “غ ثلاثة أغشية يطلق عليها الأغشية السحالية وهى تقوم 


1 لله سائل شقاف لحمابة 
َه المنكيوتية: جلا الفا بين الغلافين (الخارجى والداخلى)» ويتخلله سائل شقاف لحماي الد 
- ناء المنكبونية: الفراغ + 


ن الصدمات. 5 
هن لصم ر ۱۳ زوجا من الأعصاب المخية. 
ج ا 


اخلط اتال يوضح الأجزاء الرئيسية التى يتكون 
بكرتت 

السا الآمفى السا الأوسط 
- 


r Ss 0‏ - : 
| زرعصم]( م ] [ تسم ]| س ] | تتضتصد | | 


) 


إرا/ [gael‏ 
شل الدماغ الأمامى الجزء الأكبر من الدماغ, ويتكون 


من: 
0 اقشرة! الخ 3 «نصفا كرة /' 00 
عبارة عن فصين كبيرينء وبطلق على كل فص (نصف 
الكرة المخى) يفصل بينهما شق كبيرء ويرتبط نصفا كرة 
ا مخ بواسطة حزمة عريضة من الألياف العصبية. 
تتميز القشرة ا مخية بوجود الخفاضات مختلفة العمق 
تعرف باسم (الشقوق والأخاديد) بينهما طبات وتلافيف. 
يفسم كل نصف كرة إلى خمس قصوصء هى: 
-الفص الجبهى. - الفص الجدارى, 
-الفص القفوى. 


- القس الجدارى: يتحكم فى عدد كبر 
الإحساس بالحرارة والرودة والقغي' ا الحسية, فل 

-- الفس القفوى: يقع به مراكز اة 

- القس السدفى: يقع به مراكر ا 
السمع. 


حامة ابعر 
«التذوق ورور 


الما ااناس 


الهاد: 

E‏ لتنسيق السيالات العصبية الحسية التى تصل للقثرة الخبة (ماعدا الشم). 
نقة تحت 
يدب مق كثيرة تتحكم ف الأفعال الإنكاسية,مثل ركز 
بيع -الشبع. -العطش. ‏ - تنظيم درجة حرارة الجسم. -النوم, 
ر الدماغ الأوسط . 

بمب الدماغ الاوسط (أصغر أجزاء الدماغ) حلقة الوصل بين الدماغ الأعامى والدماغ الخلفى. 
الوطيفة: 
. يحتوى على مراكز عصبية تقوم بحفظ التوازن العام للجسم. 
يحتوى على مراكز متصلة بالسمع والبصر. 
العديد من الأفعال الانعكاسية, مثل: (الأفعال الانعكاسية السمعية). 


رأ الفيغ: يوجد فى الجهة الخلفية ويتكون من ثلاثة فصوص. 
الوظيفة: - توازن الجسم وذلك بالتعاون مع الاذن الداخلية وعضلات الجسم. 


الوظيفة: ومیل السيالات العصبية من الحبل الشوك إلى أجزاء الدماغ ا مختلفة. 
يوجد ف النخاع المستطيل بعض المراكز الحيوية فى الجسم من أهمها: 


- المراكز المنظمة لحركة الأوعية الدموية. 

2 البلع والقئ والسعال والعطس. 

9 ا النخاع (الحبل) الشوك فى قناة توجد داخل الفقرات. تسمى (القناة العصبية) أو (القناة الشوكية. 
ا النخاع الشوق من النخاع المستطيل فى الدماغ ويمند بطول العمود الفقرى. 


ا ف الإنسان البالخ 0غ سم. 
أل به شقان يقسما: 
النوق انه إلى نصفين. اله على قناة وسعلية صغوة تسمى (الفناة لزيا 


التركيب: يزكب نسيج النخاع الشوكى من طبقتين: 
الطبقة الداخلية: 


- تنكون من المادة الرمادية والتى تبدو على شكل حرف (11). 


- قوامها من أجسام الخلايا العصبية والزوائد الشجبرية وخلايا هري 


الغراء العصبى. 


- يوجد لها قرنان ظهريان وقرنان بطنیان. 
الطبقة الخارجية: 


- تتكون من اباد البيضاء قوامها من الألياف العصبية. 


للا 
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امادة الومادية: تعتر امركز الرنيسى للأفعال الانعكاسية, حيث يوجد فى 


الحبل الشوكى آلاف من الأقواس الانعكاسية. 


وم الجهاز العصبى الطرق بربط الجهاز 
- بتركب من شبكة من الأعصاب 
عددها: ٠١‏ زوج متصلة بالدماغ, 
أنواعها: حسية أو حركية أو مختلطة. 
الأعصاب الصركية 


عددها: ١؟‏ زوج متصلة بالنخاع 


تعمل كناقل (موصل) للسيالات العصبية 1 E‏ 
اك تعمل كناقل (موه يالات العصببة من كل أجزاء 1 1 5 
ختلفة إلى ا مراكز الرئيسية فى الدماغ والعكس. ن التخاع الوك 


العصبى المركزى بجميع أجزاء الجسم. 
النتشر ف اجزاء الجسم المختلفة, وهى تشمل: 


الشوي وهى توجد فى أزوا. 
هذه الأزواج كما يلى: ف ازو 


-١‏ الأعصاب العلقية: ۸ أذواج تتصل بالعنق. 
؟- الأعصاب الصدر وج تتصل بالصدر, 
"- الأعصاب القطنية: © أزواج 

٤-الأعصاب‏ العجزية 
0- الأعصاب العصعصية: 


نع 
أعصاب تقوم بنقل السيال العصبى من أعشاء التبا 
الاستجابة أى أنها أعصاب حسية وحركية مسا. 


من الأعصاب يتصل با 


ع متعاقبة على جانبى الحبل الشوك وتنتظم 


تنصل بالفقرات القطنية. 
أزواج تتصل بالففرات العجزية. 


العصعص, 
لاخ 


سي بوشوكية, يوجد لكل عصب من الأعصاب الشوكية جذران یری وا 


ر 
ب 5 على ألياق الحس. 


رميذة: بنقل الرسائل (السيالات العصبية) من أعضاء الاستقبال إلى 
النخاع ريشو والدماغ. 


جر يطفى: , 
كب يحتوى على آلياف الحركة. 
00 ينقل الرسائل أو الأواصر التنبيهية الحركية من الدماغ والنخاع الشوى إل أعضاء لاستجابة 
(لعضلات والغدد). جاب 
يقوس الانعكاس (القعل المتعكص) ]| 
ومدة النشاط العصسمخ يكن تحليل معظم الوظائف العصبية إلى مجموعة من الأفعال المنعكسة التى تتم 
على مستويات مختلفة. 


بشتمل القوس الإتعكادى على خليتين عصبيتين على الأقل» هما 
- خلية عصبية حسية (واردة). 
- خلية عصبية حركية (صادرة). 


تكب الفوس الانعكاسى: يتركب فى معظم الأحيان هن: 
- هفو الإحساس [اللستقيل. - خلية عصبية حسية (واردة). 
+ خلية عة جوضلة. رايط - خلية عصبية حركية (ما 
- العضو المستجيب (المنقذ): هو العضو الذى يستجيب يخيرات الحااثة فى البيئة مثل العضلانه 
الغدد. 
الانكامى: 
- القوس الاتعكاسى الإرادى: تتكون الاستجابة ف العضلات الإرلاية 
لوت الانعكاسى اللإرادى (الذاق): تكون الاستجاية ف العضلات 
3 


الييكلية). 


برردية أوعضلة القلب أو 


الثا: الجهاز العصبى الذاتى 


ليم الأنشطة المختلفة التى لا تقع تحت إرادة الإنسان, مثل: 
حركة انقباض عضلات القلب والعضلات الملساء (اللإرادية). 


- إفراز غدد الجسم 
پا مه 


- الجهاز العصبى السمبثاوى. ٠‏ -الجهاز العصبى الباراسميثاوى. 
بصم وحم 


- تنشأ أليافه من ا منطقة الصدرية والقطنية بالنخاع الشوق. 


- يقوم بعمل جهاز الطوارئ حيث تسيطر السيالات العصبية علبل: بعتا به ازا 
الى يحملها هذا الجهاز على العديد من أعضاء الجسم از طوارئ. 


الداخلية. لتحدث فيها تغيرات تساعد الجسم على مواجهة 
الظروف الطارئة. 


السسبثاوى جهاز طا 


- شا أليافه من جذع الدماغ وا منطقة العجزية بالنخاع الشوى, 


- معظم أجزاء الجسم الداخلية تصلها ألياق عصبية من كلا الجهازين السمبثاوى والباراسمبثاوي 
وغالا عا يكون تأثير أحد الجهازين معاكس 


2 


يسبب إفراز هرمون الأيبنقري اين (الأدرينالي). 


الذى يرفع ضغط الدم» كما يزيد سرعة القلب 


الجلع المخى 


اتساع حدقة © فیس 
: © لصن 
ا زیا ارز 

الغده اللعابية o‏ 
القصيباء بطء اثنباض 


القلب 


1 انتحاء الأرفى - الانتحاء المالى) 
8 بئات - الانتحاء الضولى - الانتحاء 
(الإحساس - الانتحاء - الأوكسينات - الا 
ems‏ 
ليك الضوه على ساق وجذر نبات نامى. 
(7) انسية النوية لاز تشار الأوكسين فى قمة غلاف ورقى موضوعة رأ على جوانيها فقظ 
(6) بعض بادرات الفول بعد وضعها ف إناء به تربة جافة ثم رش الماء على جوان. 
؟- أثبت بالتجرية العملية (مع الرسم) كل من: 
١(‏ ) الساق محج ضوى موجب والجذر منتح ضوق سالب 
(1) تجرية (بويسن جنسن). جر فت 
(6) التحاء الجذر تحت تالو 


الجاذبية الأرضية, 
(5) انتحاء الجذر نحو الرطو 
٤‏ أاكر نوعى الحركة فى بات ا مستحرية تم كل منیا 
0- أكتب نبذة مختصرة عن كل من منهما 


5 (ب) الانتحاء المالى للجذر. 
امختصرة عن الالتعاء الأرفى. 
۷ (كان يعفد أن الجذر يتجه ل أمفل حر لفق ب 526 
() ما السب فى اتج الجذر إلى ]رد >" * ده من الضوه ولكن 
ب( ماذا بحدث عبد و 


كيس أصيص به نبت حديدة 
| 4ف أذكر مصدر وتائر أندول حمش الخلي” النمو 


وترکها لعدة أيام ۽ 
٠‏ ما المقصود بكل من: (اللييفان" بي - القع اناي _ 8 
زجي م - عقد رانقيير - الغشاء العصبى - الخلا 
0 0 . لص - المزمة ‏ ا 


(الااستقط جال الععصبي - فرق الجهد اء 

شار لحمب - العصبى! - الشق التشايق - دیماان ر فد الفعالية - فة الامتناع (الجموح) 
١‏ ما أهمية (دوو) كل من: (1) الجياز سبي 1 

(5) قارة الجموح أو الامتناع, 

() مضغات الصوديوم والبوتاسيوم شاه الاي ار 

ا ل راهان العصبية ورزر 
١ا‏ م مكان ووطيفة کل من: بيات نسل - ا 
ع و ل سيم ما شواں _ الغصد التخاعى - الزوالد 
- إنزيم كولين آستړین 2 ا اس اانه 


“رتح بال رسم فقط مع كتابة البياناتة 
() وكيب الخلية العصبية ف الإنسان. 
ره) انتقال السيال العصبى خلال التشابك العصبى, 

()) غشاء الليفة العصبية عندما يتعرض شاور كاف لإثارته, 


(۴) تركب العصب, 


أحبيبات نسل - أنواع الخلا العسيية - - غلايا الغراء 
ايسب - طببعة السبال العصبى - التغيرات التى تحدث عند تبيه الغ یا اركبب 
قالون الكل أولا شئ - أنواع التشابك العصبى - كيفية انتقال السيال العمبى غلل اليل لعصي 
١ء‏ أذكر وحدة بناء الجهاز العصبى, ثم أذكر ما تتهيز به هذه الوحدة عن باقى غلاب جسم الما 
۱۵ وضح كيفية نكوين فرق الجهد التأثيرى. 
١‏ ما تركيب محور الخلبة العصبية ؟ ولماذا تختلف سرع التوسيل العصبى فى المحاور الأمطونية لاي 
العصبية ؟ 
١‏ أذكر العلاقة بين: 
() الأغلفة التى تحيط بالمحور ومرعة التوصيل العصبى. 
(ب) مضخات الكالسيوم والنواقل الكيميائية فى منطقة التشابكات العصيية. 
٠‏ هل الأنوا المختلفة عن الخلايا العصبية تنقل أنواع مختلفة من السيالات العصبية ؟ فمر ذلك. 
3 عن انوع 5 
ا (عندها تتعرض الليغة العصبية لمنبه؛ أو مثير معين, تحدث بها مجموعة من التغران نؤدى إلى عدوث 
عرطة اللااستقطاب باللسنة العصبية). 
00 وضع كيف يحدث اللااستقطاب لليفة العصبية ؟ 5 
اب( كيف تعود الخلية العصبية أو الليفة العصبية إلى حالتها لأصلية ق حالاالراهة (مرطة a‏ 
"١‏ ما للقصود کل عن إسحايا ايا المخ (أغشية اممخ) - النخاع الشوك - الأعصاب المختلطة. 0 3 
" أهمية (دور) كل مما ياق لعملية الإحساس ف الإنساز: (لجهاز العسين الزن 57 
i‏ الاومط - الا بد سيل الدع المختلفة للأعصاب فى جسم الإنسان - الجهاز 


0 هم 5 
الراك امخية لبخ حيوان لديى, () قطاع ل 
ا - كيقية عمل الحركة الانعكاسية, - الفعل المنعكس. )امام لاط “الا 
5 ابل مختصرة عن كل من : (سحايا المخ - نصفا كزة الخ ل ری 
افر لوكي - ترکیب القوس الانعكامى - تأثير اها العمبى البراسةو 
ب“ ابر ر اهاز العصبى والجياز العمبى الطرقه ابل دام 
لوجر العم 
م وك الجزية بلغ ؟ بنط ارا 
كين راث الل المنعكس على مستوى الجهاز العصبى المركذقا 
اجابتك و OM‏ 


ن المادة الرمادية ؟ 5 تطقة 
ا رة الى تتصل بكل مها يأق: (أ) منطق العنق. (ب) منطقة العصعص. 
اي ادنيل فتاكت ان 

زاء المشةكة فى الفعل المنعكس ترتيبأ صحي 905 
38 دي و المستقبل - خلية موصلة - العضو المستجيب - خلية حسية) 


5 از العصبى الذاق على الأعضاء: 1 
او re‏ الدموية - القناة الهضمية - المثانة البولية - العينم 
صل بالعقدة الجيب أذينية لقلب الإنسان عصبان» فمن أى المناطق ينشأ كل متهما ؟ 
كمل الجدول التالى: 


| الانتحاء الأرضى والانتحاء الضولى فى النبات (من حيث: نوع المؤثر - تركيز الأوكسينات).‎ -١ 
الانتعاء ا مال والانتحاء الضوق..‎ ۲ 
| الإحساس ف النيات والإحساس فی الإنصان.‎ + 
الخلايا العصبية الحسية والخلايا العصببة الحركية.‎ -4 

© الخلايا العصبية وخلايا الغراء العصبى. 

١‏ الفشاء العصبى فى حالتى الاستقطاب واللااستقطاب. 

1 منطقة المهاد ومنطقة تحت المهاد. 

۸ الدماغ الأمامى والدماغ الخلفى. 

-١‏ القص الجبهى والخص القفوى للمخ. 

٠١‏ التخاع الشوق والنخاع المستطيل. 

١‏ المادة الرمادية ولمادة البيضاء للحبل الشوق. 

7 الأعصاب المخية والأعصاب الشوكبة. 


١ 
الجهاز العصبى المركزى والجهاز العصبى الطرق. ا‎ 1 
جذور الأعصاب الشوكبة الظهربة وجذور الأمصاب الشوكية البطلية ررر ر‎ 6 
القوس الاتعكاسى الإرادى والقوس الانعكامى اللاإرإوى. 7 2 (مذ حيثه الوظيفة).‎ 8 
الجهاز العصبى السمبثاوى والجياز العصبس الباراسمبثاوى (من حيثء انر‎ 17 
اللعايية).‎ 


على امثالة البولية - الغدد 


عند قواعد محاور أوراق نبات المستحية. 

جيذ 

5 0 الات منتح ضوفى موجب. 
ين فصل القمة النامية لنبات ها بصفيحة هن الميكا فإن الساق لا يتعنى ناي 

). جل الجذر عن السات فى حركة الانتحاء الضوق. 

ربيب الأوكسينات دوراً هاما فى استجابة النبات للمؤثرات الخارجية. 

1 الجذر موجب اء الأرضى وسالب الانتحاء الضوق. 

. تم نباتات الحقل رأسياً. 

ااسبقان والسويقات سالية الانتحاء الارضى أما الجذر فموجب الانتحاء الأرنى. 


عد حدوث إصابة فى المراكز العصبية فإن مكان الجرح بلتثم رغم أن الخلابا العصبية غير قادرة على 
الاتقسامي 

٠”‏ يمرالسيال العصبى دالا فى اتجاه واحد. 

1 تز الخلايا العصبية إلى أنواع حسية وموصلة وحركية. 

8 حلوث حالة الاستقطاب أثناء الراحة. 

١‏ حلوث فرق الجهد التأثبرى للغشاء العصبى. 

0 فتاه ليقة اله العصبيا لاستقطايه ف بقعة ما عند حدوث إثارة لهذه البقعة, 


الخلية العصبية لأى مو 
شد مرعة انتقال السيال العصبى على قطر الليفة العصبية. 
ا القانون الكل أو لا شن 

5 ا ا على الانتفال خلال الشق التشابك. 


0 العصبية باستمرار لمادة الأسيتيل كولين. 
5000 عل 0 غشاء الليفة العصبية إلى حالنه أثناه الراحة. 
7 ا 0 


لل حصب عند اتصاله بالحبل الشوى جذرين متفصلقء 
2 5 هو النخاع الشوى وليست المراكز العليا بالنصفين الكرويع” 
27 روكت ا تطلب تدضل ليع 
)ب یار ب © عند تعرضها للضوه الساطع. 
ل سين السميئاوى جهاز الطوارئ فى جسم الإنمان. 
العميل السمبثاوى على زيادة مستوى السكر فى الدم٠‏ 


Mm 


ن وريقات نبات الست ا 
0 ضاءة جالبية. 
عريض نبات نا ف اقلم إضاءة جالي 
تعريض جذر لبات ر ا 
القمة النامية لساق نبات هاء 
ف عة اميا للف الورلى بادرة ولعريضها للضوء. 


ت ن الضوء من الجهات. 
تعرضت قمة الغلاف الورقى لبادرة الشوفان لكميات متساوية من الضوء من جميع 
موب 


تية لى وضع أفقى. 


لية العصبية. 
اب الغلاف الميلينى من المحاور العصبية. 


ال فقط وترك الإناء لعدة أيام. 
زرع بعض البذور فى إناء به تربة جافة ثم رش الماء على جوانب الإناء فقط وترك الإ 
- غياب حبیبات نسل من 


-١‏ اختفاء خلايا الغراء الحصبى من ضمن مكونات النسيج العصبى. 
۴“ تعرض بعض الخلايا العصبية لجرح, 

- تلبيه أو إثارة خلية عصيية بواسطة 
-١6‏ تخدير الفص الجدارى من المخ, 
سا تخدير منطقة تحت المهاد فى امخ. 
١‏ حدوث إصابة للمخيخ. 


“١‏ تلف المادة الرمادية النخ. 


غلية عصبية أخرى مجاورة. 


'ع الشوق فى شخص ها 
نشاط الجهاز العصبى الذلق ناوي" 
؟! تف انیا الجیاز 
ا 


عملية هضم الغذاء. 
: سه من المنطقة العجزية من النخاع الضوق. 
لية العصييق 


بى رمن لاق ابات ود 
زود ر اة على الانسا 


أعلى ضد لتقل إلى منطقة الاستجابة. 
ام أو aT‏ الجاذبية الأرضية. 


وين من مادة الميلين 
. پاقات على أبعاد الية تقطع الغمد النخاعى المغلف لمحور الخلية العصبية 
سيور تعمل على تكوين الغمد التخاعى المغلف محور الخلية العصيق Ù‏ 


تحيط بالغمد النخاعى وتغلفه من الخارج. 

ا <اقة الوصل بين الخلايا العصبية الحسية والخلايا العصيبة الحركية. 

زين مكونات النسيج العصبى لها قدرة على الإنقسام. 

الألياف العصبية الطويلة. 

جيد الفعالية المنتقل بسرعة خلال الليف العصبى. 

١‏ حالة الليفة ١‏ لعصبية عندما يكون سطح الغشاء الخارجى موجباً والداخلى مالل 

٠‏ حالة الخلية العصبية عندما يكون سطحها الخارجى سالب والداخلى موجب. 

١‏ الفترة التى تلى نقل السيال العصبى وفيها تبذل الخلية الطاقة, 

١‏ عدم قدرة العصب على توليد السيال العصبى إلا إذا كان المؤثر قوب بدرجة تكفى لإثرك. 

1 موضع يوجد بين تفرعات المحور العصبى لخلية عصبية والتفرعات الشجيرية للخلية العصيية اللاحفة لها 
۲ التفاخات دقيقة فى نهاية التفرعات النهائية للخلية العصبية, 

٠۴‏ مواد كيميائية لها دور كبير ف تقل السيال العصبى. 

؟1 لالة أغشية تحيط بالمخ تقوم بحماية وتغذية خلايا مخ 

9 غشاء به سائل شفاف لحماية الدماغ من الصدمات. 

1١‏ فمين كبيرين بالمخ يفصل بينهما شق كبير. 
٠‏ لص غير ظاهر من الشكل الخارجى لقشرة الم ويكون مغطى بالف الجبهى والف الجدارق. 
"انه من الدعاغ الأعامى يوجد فيه مركز النوم. 

8 مغر أجزاء الدماغ ويحتوى على مراكز عصبية تقوم بحفظ التوازن العام للجسم 

0 أسطواى يبدأ من النخاع المستطيل فى الدماغ وتد بطول العمود الففدك 

f‏ و ا تحتوى على النخاع الشوق. 
4 مجوفة داخل النخاع الشوك. 
الحبل الشوى على شكل 9 رين بود ها قران بطنان وران هدي 
العصب الشو ينقل الرسائل من الجهاز امكزى إل أعغاء المتجالة. 


١١ء‏ مجموعة من 


اع الشوقه 


ہن کی الذى تنشا أليا * 
ا من المنطقة الصدرية والقطنية بالنخاغ 58 
نخاع الغدة الكظرية بتأثير الجهاز إل_ميثاوى ويعمل عاف 
لات الآتية بعد تصويب ما تعته خط! _ 
ين 


ب اللات أثناء الحركة 
العضلات 


اللتوزيع المتمائل 57 
اسفل إلى ناث الضوء على الا 


نحاط نواة الخلية العصبية بالسيتوبلازم الذى يعرف بالإند وبلازم. 
نوع من الخلايا نعمل على تعويض الأجزاء المقطوعة فى الخلايا العصبية وتعرف يغلا شور 
تعمل خلايا الغراء العصبى عمل النسيج الطلال. 

تنكون الحزمة العصبية من مجموعة من الألياف العصبية ترتبط 
هر السيال العصبى دال فى اتجاهين مختلفين من الزوائد الشجير 
23 جرد أن يزول تأثير المنبه يفقد غشاء الخلية العصبية نفاذيته لا 


مع بعضها عن طريق أنسجة طلار 
الزوائد المحورية. كط 


أيونات الصوديوم وتزيد نفاذيته لأيينان 
الكالسوع ٠‏ 
١ء‏ الألياف العصبية النخاعية تنتقل السيالات العصبية بسرعة ٠١‏ ۳ متر / انق 

-١‏ يعمل إنزيم الببتبديز على تحطيم الأسيتيل كولين بعد 


عبوره إلى الزوائد الشجيرية. 
- يلغ وزن الدماغ فى الرجل البالغ حوالى ٠٤١‏ جراع. 


١‏ يتكو هام من ثلاثة أجزاء رئيسية هى الأم الحنون والأم الجافية والعدكيوتية. 

0 ببعضها بواسطة حزمة من العضلات القوية. 

١ء‏ الجزه الخ انخاع المستطيل يحتوى على مراكز الذاكرة. 

4 يقع امركز المسثول عن تنسيق معظم السيالات العصبية الحسية التى تصل لقشرة المخ فى المخيخ. 
۸ يفقد الإنسان النوازن إذا أصيب النصفين الكروتين. 

80 مركز السعال والعطس فى إلدماغ الأوسط. 

با نسيع النخاع الشوك من طبفتين داخلية 


اطادة البيضاء وخارجية هى المادة الرمادية. 
١‏ أكبر عاد من الأعصاب الشوكية تتصل بالمنطقة العنقية. 
1 عدد الأعصاب | لشوكية المتصلة. 


بالفقرات العجزية ف الإنسان زوج واحد من الأعصاب. 
1 ينصل بالدماغ فى الإنسان ٤ا‏ زوجا من الأعصاب المخية. ٠‏ 


.....عما فى الجانب اموا ي یلم 
(أكير - آقل - متعدم - © 


ل 
(محور الخلية > لزا ال 
55 خلاي الغراء العصبى الموجودة بين الشعيرات الدموية 


(التدعيم - التغل. 
قري رلخلايا العصبية الحسية: 

(المخ بالعضلات - أعضاء الحس بالعضلان 
,.. العصب مثل: (زائدة شجيرية عصبية - محاور أسطوائية غير مغلفة 

تبمع لأجسام الخلايا المكونة للحبل العصبى) 

الجهد التأثرى للخلية اثتاء 

١١‏ فرق الجهد التأثرى للخلية العصبية أثناء الراحة يساوى ..... عللى فولن. 

. بنشأ...... عن التوزيع غير المتكافن للأيونان داخل وخارج ۱ م 0 


(جهد الفعالية - فرق الجهد ان 
١)‏ عندما تستثار خلية عصبية فى نقطة ماء تندفع أيونات ب 2 تكن 


جزه هن 


عفد جي بآغر جني ولس بنع 


- مجموعة من الألياق العم 


ارمق 


(المودبوم - البوتاسيوم - الكثور-الماغتسيوما 
١ء‏ عند حدوث إثارة لليغة عصبية فى بقعة ها فإن ينات الت تحر إل خارج الب سی ف ایگ 
(الصوديوم - الكلور -البوناسيوم - الووت) 
-١١‏ عندها تستثار خلية عصبية فى نقطة ماء فإن السطح الخارجى يصبح: 
5 (متعادل كهربياً - موجبا - سالياً - خالى من الشحنان الكهردية) 
١‏ ينشأ عن إزالة الاستقطاب فى الخلية العصبية, فرق جهد قدره ....... هللى فولت. 
للك ارج بسلا 


٠١‏ تفتعد سرعة نقل السيال العصبى علىه 


جار عدد كير من الحويصات العصية . . 
م 
ply‏ )10 مهد 1-.6( 
- المهاد - تحت المهاد - جميع ماقا 
درجة حرارة الجسم فق: (قنطرة فارول - النخاع المستطيل - 
رة فارول) 
0 ايه من مكونات المخ ما عدا : (النخاع المستطيل - المخيغ - النخاع اشرق - قط 
ساس بالحرارة أو البرودة أو الضغط أو اللمس ف 0 - داري -المدش - الوق 


لبد مراكر 
اكز المع والنوم فى متطقة: (لدماغ الأوسط - لخي -الهاد تمت لا 
هذ الأجزاء الى ية التا وء على نبضات 


الأفعال الانعكاسية السمعية. (لمهاد - تحت الهاة - 
اسبية سبعة لموعا 
لد مر - ثلالة قصوص - خمسة 0 رهد نت للا 
لحركة الأوعية الدموية ف: (النخاع المستطيلا . ٠‏ ريي - جميع ماسقا 
تغلف التخاع الشوى: (الأم الجافبة - الأم الحنون - ا“ 5-0 


م الأجزاء التالية لها دووف الفعل انكس رز 


۲" مركز الفعال المتعكسة هود( 


سا 1 عضلات العنق تسمى القوس الانعكامى: (الإرادى - اللاإرادى - السلبى - الإيجاي) 
rr‏ إذا اھ 


إل لكوم اجهازااعمبی الاق بظيو: 


(حركة انقباض عضلات القلب - العضلات اللاإرادية - إفراز غدد الجسم - جميع ما سي 


۴۵- يعمل الجهاز العصبى السمبثاوى علىة 


(انقباض القصيبات الهوائية - تقليل معدل لبض القلب - انبساط المثانة البولية - زيادة إفراز الغدد اللعيبة) 


ص١‏ من تأثيرات الجهاز العصبى الباراسميثاوى: 


(زيادة السكر فى الدم - بط القباض القلب - إفراز هرمون الأددينالين - انبساط القصيبات الهوتية/ 


77 جميع الغدد التالية يؤثر علبها الجهاز العصبى الذاق الباراسميثاوى ماعدا: 


(1) فى الشكل اللقابل: 

(|) أكتب البيانات من (1): (۷). 

(ب) ما وظيفة کل من (1) , (5) ؟ 

(جا ها تفسيك احركتى النوم واليقظة التى يقوم بها هذا النبات ؟ 


() فى الشكل المقابل؛ 

() ما اسم هذه الظاهرة فى التجرية 0( 

(ب) اذا م تنحنى البادرات فى التجربة (1) ۶ 

(جا كم يكون تركيز الأركسينات فى الفمة الا ن 
0 2 النامية للبادرات فى كل من 


)١‏ أمامك مجموعة من التجارب. 


(المستقبلات - قشرة المخ - الحبل الشوق - أعضار 
المخيخ - النخاع المستطيل - قنطرة فارول - النخاع الشوق) 


0 


1 


ياس - نخاع الغدة الكظرية - الغدد المعدية واللعابية - الكبد) 


اخطاء أسوة قطاء امود 
ادراسة تر التعرض للشو وه ميما بيع 
ل م 
FT‏ الشوفان: - 
(ب) فسر إجابتا ا 
جابتك لتتائج التججريتين (۱) .م تبي 
) فقط. MN RM MW‏ 
0 فى الشكلان پیب چ عر 
ا سدس اریت من الأوكسيفت 


البلارات پعیدا مر و 0 افا وفعت هده 


الاستجابة| 


موعن ريتابل بوضح تجربة لبان تأثير أحد | ات ال 
ليع يؤل فى هذه التجدية ا المؤثرات البينية على هو البادم 
انوع الانتحاء الظاهر على ساق النبات ؟ 


ا 
إن بريبابة ساق ابات فى هذه التجرية. 


ر من الشكل اللقابل: 
إا انوع الانتعاء الظاهر على الجذر ؟ 
اماه 1 


الى الشكل المقابل: 
اك ني لكل من الحالات (س) » (ص)ء (ع) ؟ 
إبام دور أيونات البوتاسيوم والصوديوم فى الحالة (ع) ؟ 
اجا اثرح ماذا يحدث فى اللرحلة (ض) من تخ ع 
الى تعرد الخلية العصبية 2 50 

لية العصبية إنى حالة (س) ينشأ ما يعرف بجهد الفعالية, فسر ذلك. 


ال الشكل المقايل: 
ااب ا 
7 ادات من :)١(‏ (0). 
بم وظيفة الزكيب 5 
امال كيب رقم (1) ؟ م 
نوع التشابك | 
العصبى الموضح بالرسم. ألا 


1 ٤ 
أ لس‎ 
RF 
أشكل للق‎ 
ىال للابل شل انق‎ 
5 لتيب اقل بحت بل مويه مد‎ 
ر يش صي د‎ 
3 | الور داه انوا‎ 
0 ا و ایی‎ 
يمثل اتجاة السيال العصبى ؟‎ 


كيب () و ر 
ا * ف نقل السيال العصبى ؟ 


(ب) ما وظيفة الراك ١‏ 
(ج) ما العضيات الخلوية التى لا توجد فى التركبب (1) ؟. 
(:) ما لهادة التى تنساب بين الزكيب )1١(‏ والألياف العضلية ؟ 


(١)ق‏ الشكل المقابلة 1 8 
() ما الاى يثله هذا الشكل ؟ 

(ب) أكتب البيانات (01: (5). 

(ج) ما وظبفة الركيب )1 رب 


157 ف الشكل اقابل: 

(أ)ها الذى ثله هذا الشكل ۴ 

(ب) أكتب البانات (1)» 9). 

(ج) م العلاقة ين فطر الزكيب (5) وسرعة التوصيل العصبى ؟ 


)ل الشكل القايلة 

اسم م يحدث ل الخطوة رقم رم 

0 “نهل تبون قشل الغلية العصبية فى وضع الراحة ؟ 

العصية فحتييا ان 6 الخارجى والداخلى لغشاء الخلية 

أل وات تفضع ناون الل او لمن و 

وي ا لجل ليل ين لى عدا اللي العصية 
ااا الاستقطاب ف الخطوة رقم Ev)‏ 


۹ ف الشكن متايه 


ا وظيفة التكيب 95 

ر ارتم واسم التكيب المسنول عن* 

: ينيم الأفعال الانعكاسية السمعية. ؟- حفظ توازن الجسم. 

.ركز النوم وتنظيم درجة حرارة الجسم. 

بوم (يعنمد الأشخاص الذين يقومون بمهارات حركبة عالية على الؤكيب (4)) 
يز هذه العبارة صحيحة أم خطأ ؟ ولماذا ؟ 

1 ف الشكل المقابل: 

إا انکر الرقم الذى يدل على كل مما يأق: 

١ء‏ مركز حاسة السمع. 

1 رز الإحساس الجلدى بالحرارة واليرودة. 

* هراز الذاكرة. -٠‏ مركز حاسة البصر. 

ابا وفعت حادثة لأحد الأشخاص نتج عنها: 

- تلف الجزه (۲) مما أدى إلى فقده الإحساس فى رجله اليسرى ولنه قادر على تحريكها. 

“ تلف الجزء (؟) مما أدى إلى إصابته بالشلل فى يده اليسرى ولكنه م بفقد الإحماس فيها. 


* لال يمكنك استتاجه عن ظائف الجزثين (۲) » (۴) من خلال هذه 3" 
اد 


ل الشكل المقابل: 3 
)دلقم لتى تشي لی وجود كل من 0 
ابا العصبية الحسية والموصلة والحركية ؟ »0 3 
۷ مامکونان رقم 0) ورقم جم ۶ e‏ 


١‏ الشكل ليقابل يبان القوس الانعكارى حيث يوجد لى الرسم ثلثة أخطاء: 


ابد تحديد الأخطاء الثلاثة فى الرسم ؟ اشرح تلك الأخطا 0 3 

ری ب البيانات على التراكيب من (۱): (۵). 

1 لام التشابك العصبى. 0 
اسع المنطقة فى الحبل الشوكى التى: 


نشثل النبضات العصبية من وإلى الاما 
0 لعتوى على التشابكات العصبية. 
ار فين 


2 (ج) النخاء 5 
EU‏ يخرج الماء على سطح الأوراق عن و 0 (د) النفرون, 
)رايد ا ديات( الشعيات الجترية. (و) ررد 
0 ا المسبب للانتحاء الأرضي هوه 

را) الجاذية الأرضية. ‏ (ب) الحرارة. (ج) الرطوية. ( الغو 

ب لول النخاع الشوكي حوالي .......... سم في الإنسان الناضج, 

زلا (ب) .£۵ )چ( ۷0 555 

0 من خلال الشكل المقابل: 

ماذ! هثل الشكل؟ 


+. إلى ماذا تشير الأرقام )١(‏ و (5)؟ 
؟- ما وظيفة الشكل رقم (1)؟ 
سن أ) اكتب المصحطلح العلمي الدال على كل عبارة مها ياتي» 
١‏ حبيبات تكسب الجلد لوته الطبيعي. 
؟- تجويف مقعر في الكلية تتجمع الأنابيب الجامعة بداخله. 
۴ء الحناء جذر النبات في اتجاه الرطوبة. 
-٤‏ وحدة النشاط العصبي في جسم الإتسان. 
ب) بين بالتجربة سعود الماء ب1 النبات بقوة المت , 
س؟؛ أ) أعد كتابة العبارات التالية بعد تصحيع ما تعته خطء 
۱ء اکر عد اب الشوكية تتصل بمنطقة العنق. 

ف بية عادة لي اتجاهات مختلغة من الزوائد الشجيرية إلى النهاليات العصبية. 
في نبات المستحية دور العضلات في حركة النبات. 
من غاز 0© الناتج عن التنفس بواسطة الأسموزية. 


يتخلص 
ب)علل لا باتي, 
-١‏ معظم النتح يتم من خلال أوراق النبات. 

"١‏ وجود حبيبا. نسل في جسم الخلية العصبية. 

عدم رؤية فص الجزيرة بالقشرة المخية بالعين المجردة. 

8 ماذا يحدث 2 كل من العالات التالية...‎ ) ٤ 

-١‏ تلف المادة الرمادية النخاع الشوي لشخص ها. 

ترافس الجر ا -٣‏ تغطية أوراق النبات النامي 
** توقف الكليتين وظيفيا. 


؟. غلابا تعمل كعازل بين الخلايا العصبية ........ 

ب) اذك مكان ورظبفة كل من 

١ء‏ منطقة لهاد ۲ المخيخ. 

1( ماالسبب الحقيقي في اتجاه جذرالنبات إلى أسفل رغم أله كان يعتقد قدي أنه يتجه إل | 

الفا وهروي من الود سد 

؟-ماذا بعدث عند تنكيس أصيص به نبات حديث النمو وتركه عدة أيام؟ 

؟- ماذا بعد عند توقف الكلية عن أداء وظيفتها؟ 

ب) عل ١‏ بان 

-١‏ ملوط أوراق بعض النباتات قد يفيدها في عملية الإخراج. 

عم لال لية الإخراج. 

٠ )تي الجبة السحبعة مما ين القومين‎ ١! 

<١‏ يعت السيال العصبي ظاهرة كهربية ذات طبيعة: 

خ - اة - كيميائية - فول 

باج موز لنظيم درجة حرارة جسم الإنصان ف ا ا 

لاع وة لكية هي (قنطرة فارول - تحت المهاد - النخاع المستطيل - لخي 

)رن غدة ترون - ممحفظة بومان - القكيةا 

الع بالرمم قط : (الغدة العرقية - النفرون - ٍ 
كاه الياات لاز البولي ب1 الإنسان. 5 


سل 


0 
ہا ا) ھال ما ييه 

3 عضلة عاصرها تسدها. 

۽ نوجد حبييات نسل في جسم الخلية العصبية. 

ب) عرفا التشابك النصبي مع ذكر أنواعه. 

:)مع ما فوق الخط ب1 العبارات الآنية؛ 

e‏ الأمامي الجزء الأكبر من العمز عر 


5 ا جهاز الباراسمبثاوي على انبساط الحويصلة الصفراوية في الكبد. 

ب) اشرع: كيف يكن لبعض النباتات التي تنمو في ترية غنية جدًا بالكالسيوم التخلص من هذا العنصر؟ 
ع) اكنب نبذة مختصرة عن تركيب الشعرة ٠.‏ 

برا أ) أكمل العبارات الأتية بها يناسهاء 

عن طريق الكليتن والجلد فقط. 


. بالنخاع الشوي كناقل أو موصل للسيالات العصبية. 
ب) اذا يعدث عند فصل قمة ذامية انبات ما رأعبد تثبينها ب1 العالان الآتبةه 
-١‏ بصفيحة من ١‏ من الجيلاتين. 


3 2 اللازم لاستطالة خلا 
5" يعرف سيتوبلازم الخلية العصبية سس 
+) افع بالرسم وكتابة البيانات تركيب الافشية المعائية. 


۲ ا و (/) ا ةة وتلاعة )امام ار نة مع اکر مي و 
ا 


ياتىا بان نفس الوظيفة. 
زان من جزئين يؤدبان ) 

. ييكون الجباز العصبي ا ریو ويا بدرجة كافية. ( 

سو وميا المي إل اکان ارقي بدرجة كاف ا 
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با قارن بين كل من ا 

افلةاعية ي وضع لراحة والامتقطاب هن حيث فرق الجا 

+. يكيان ل الثدبيات والفقريات الدنيا من حيث الشكل. 

٠‏ مر؟: أ) اكتب المسطاع العم الدال على كل عبارة من العبارات الأآنية؛ 

١‏ خروج قطرات مائية عند أطراف أوراق الغبات في الصباح الباكر, 

۲ غلابا لها الفدرة على الالقسام وتوجد ضمن النسبج العصبي. 

+ استجاية النبات النامي لمؤثر خارجي لحو الجاذبية الأرضية. 

- عضو يلوم بهدم وتحطيم السموم التي تمتص في الأمعاء. 

د امغر أجزاء الدماغ وهو حلفة الوصل بي الدماغ الأمامي والخلفي. 

- ومدة النشاط العصبي ويشمل القوس العصبي المنعكس على خليتين عصبيتين على الأقل. 

با لله اما اعلا تلسي ظاهرة التتحاء في النبات. ب فسوم تلك العبارة وفسج مع 

س: )١‏ سرب ما فون الفط بإ العبارات الآتنية, 

١‏ الات لضي م الكلية تمص يشرق 

1- مده الأغصاب امتصلة با مخ والنخاع الشوي 6 زوجا. 

اقب و زوا 


© ل انات للاء عن طريق الور يعر ب التنفسر بدت 
ب للد لصم توجد باللرب من الشعرة لتسيل خروجها 


اتو اء فى النبات 
0 في النبات بقوة النتح. 


الرسم جهود العالم 


ا 


بر إخراج العرق من الجلد في في الشتاء رغم برودة الجو. 
يز اأوكسينات اللازم لاستطالة خلايا الجذر يقل كثرا عن 
: 0 الشوي مجوف من الداخل. 

بجر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاةه 
رريع مادة اليوريا (البولينا) بجسم الإنسان فيه 
(1) الكبد. (ب) الجلده (ج) الكلية. 
,. من وظائف طبقة بشرة جلد الإنسان: 
| إنتاج العرق. (ب) إخرا. (ج) امتصاص الهراه. (د) منع غر 
ب لدد اللية يؤثر عليه TET‏ م 
() البتكرياس. (ب) نخاع الغدة الكظرية. (ج) الكبد 
.- يصل مجموع ما يمر من الدم على الكليتين كل يوم؛ 
(1) ۵ لتر (ب) ۱١١‏ لتر (ج) ۱۰۰ لز ۳لو 
س۲ آ) اكتب ارقم الدال على كل مما ياتي؛ 
١ء‏ يبلغ طول كلية الإنسان. 
۴ علد النفرونات بكل كلية من كليتي الإنسان. 
۴ء عدد الأعصاب الشوكية ١‏ . 
؛- تركيز الأوكسينات في الجانب المضاد من الساق. 
با) وضع بالرسم شكلا مبسطا للغلية العسبية. موضعًا عليه الببلات» 
) فسر؛ سقوط الأوراق يغيد في عملية الإخراج في النبات. 
۲ ) اذكر مكان ووظيفة كل من؛ لغ 
-١‏ الغدة العرقية. ٣‏ غشاء الأم العنكبوتية, 


تمن العمود (ب) ما يناس عبارات اممو () اقب 40ک ج 1 


اكز لازم لامتطاة غلياالساق. 


(د) الررئة, 


)١(‏ المعدة والغدد اللعابية. 


يال العصيي في المحاور المغلقة. 
e‏ وقت الراعق ‏ . 
عد هرات تنقية بلازما لدم في انفرون بوا 


الدال على العبارات التآلية: 
0 بعض النباتات في الصباح الباكر بنهاية فصل الربيع. 
.ماغ الخ 
+ مت تر ست نة مسي ولت لاا خضي عن يه 
-٤‏ جهاز عصبي تنصل أليافه بالمنطقة الصدرية والمنطقة القطنية من الحبل الشوي. 
ب) سر ما باتي علمبًا: القوس الانعكامي وحدة النشاط العصبي. 
ع) تعرف على الشكل المقابل ثم اجب عما بات 
١‏ ما اسم الشكل؟ 
١‏ اكنب البيانات من !| سے و 
؟- ھا محتويات س. 


سرا أ) افر الإجابة الصيعة مما بين القومين فبا ياتي, 
-١‏ تريط الخلايا العصبية الحسية: 


الخ بالعضلات - أعضاء الحس بالعضلات - عضو حسي بآخر حسي - أعضاء الحس بالمغ) 
؟- كل هما يلي يتم [خراجه عن طريق لغور الآوراق ما عدا: 

(ر0 - ,۳0 - ماء النتح - ماء الإدماع). 
يوجد مركز تنظيم درجة حرارة جسم الإنسان في 


(قنطرة فارول - النخاع المستطيل - تحت المهاد - اهاد 
> يلع عدد الوعدات الوظيفية بكليتي الإنسان حوالي: 


٠ |‏ كلع سيق ريون م ل لشو عل اوا 
* الحناه ماق انبات ليور ا هة التي قصل للقشرة. 


ال أعى ضد اتجاه الجاذبية لارضية. 


ی إيجاز دود الحيل الشوي في هذا 


ەة في حالة قطع جزء من 

يبي يثري للإنسانة؟ 

)اد كتاية العبارات الآتية ب2 ورقة إجابتك بعد تصويب ما هته خط 
.نيج اليوريا من يض ابمواد الكربوهيدراتية. 


,ابر عدد من الأعصاب الشوكية تتصل با منطقة العنقية 


ب جم عملية إعادة الامتصاص 
). تحاط نواة الخلية العصبية 
| ب) هلل ا باتي 
۱ء لا یسنجیب غشاء الخلية العصبية لأي مؤثر أثناء فترة الجموع. 
۲ يعمل الجهاز العصبي ا اوي على زيادة مستوىا المكد ا 
يقوم الكبد بفصل المجموعة النيتروجينية الأمينية وبري من لاماش الأينية لالد 
س4 أ) ماذا يحدث العالات الآتية 
١‏ حدوث إصابة للمخيخ. 2000 
ا ام ل بن يات فو ا 
1 اختفاء حويصلات التشابك من الل روون كيتيا 
٤‏ ابتلع الإنسان مادة مج دمرت جميع روا 

+ قنطرة فارول» 


) ما مكان ووظبفة كل من' 1 
م و 


الاختياري في حوض الكلية 
بالسيتوبلازم الذي يعرف بالإندعطاته 


إجب هن الأسئلة التبا 
|) أكيل العبارات الآتية؟ 7 
لاه مادة وزية جد بكر في خلايا طبقة البرة في الجلد. 
۲ الألياف العصبية النخا' 0 
١‏ تتكون مادة البوريا بجمم الإنسان ف 
| را الخاية السصية بالسيتويلام الذي يعرف بء س 
عل 
“سي اغلات الأيية لي ضرر علي خاي ابانات الأرضية. 
عند فصل القعة النامية لنبات ها بصفيحة من الميكا فإن الساق لا ينتحي. 
٣‏ وجود إتتفاخات عند قواعد محاور أوراق تبات المستحية. 
بها () اقب لمسطلع المي الدال علي العبارات الآتية: 
١‏ جزه من الدماغ الأمامي يوجد فيه مراكز النوم. 
؟- وحدة وظيلية للإخراج تقع في الكلية وتقوم باستخلاص البول. 
3 ماذة دعنيا بيغاء تقاف محور لخي العصبية. 
+ ماح ل منت اتات الهائية احور الغلية التصبية: 
[ب) قلرن بين كل من 
-١‏ الأعصاب للخية والأعصاب الشوكية من حيث العدد. 
1 اتح الثغري والتح الكيونيني. 
تأ العصب السعباوي وتاي العصب الباراسمبثاوي علي حدقة العين. 
۲( اخ جاب السحيحة ما بین الاقراس, 
١‏ ا هرد اعمبي دعم الخلا العصبية حيث تعمل علي 


* کم وکات ي ماق نبان ي ایانب البعيد علي 27 


ية كيرة القطر تقل السيالات العصبية بسرعة ........ 


(النسيح العصبي - النسيج الضام - التسي العضلي؟ 


[تحليله - إذابته - تجميعه في الأوراق التي تتساقط) 
عما في الجانب المواجه للضوء. 


(أكير - أصغر- يساوي 


(سالب الشحنة - موجب الشحنة - متعادل كهريا) 
"لد (الجهاز البو في الإنسان). 


ا ل ارد ”7 
لوج حول الشعرة قبل خروجها من الجلد غدة عرقية. 
١‏ بي تقال السيال العصبي ظاهرة كهربائية ذات طبيعة حرارية. 
رها الذي يلتصق بسطح المخ هو العنكيوتية. 
سائل التذ في الكلية الصناعية تهات 
يوي سائل التنقية في الكلية الصناعية علي كل محتويات البلازما ما عدا النشادر 
)اکر کان ووظيفة كل من د ڪڪ 


اال اي !- قنطرة فارول. ؟- خلايا شوان. 


اب من الأسئلة الآتية. 
نا (أ) اكنب المسطلح العلمى الدال على كل عبارة مما ياتى: 
١‏ خلية حية تحتوى كل مكونات الخلية ما عدا السنترسوم ولا تنقسم. 
]- فتحات توجد فى طبقة الفلين التى تغطى السوق الخشبية للأفجار. 
۴ جهاز تتصل أليافه العصبية با منطقة الصدرية والقطنية من النخاع الشوق». 
؟- إنتفاخ يشبه الفنجان يشل بداية النفرون. | 
(ب)أذكره فرائد النتح موضحاً بالرسم وق مع كيابة اليانات صعود لما ل النبات بقوة اتح 1 
۳ (1) وضح مكان ووظيفة کل من؛ | 
-١‏ النهايات العصبية الحسية. 


2 1 اء الضوق فى النبات. 
لوجم أجيدة رمام جسن ادف الات 


(ب) وضح مع 
س (أ) ماذا یعدث عند وي ایی وکیا عدة ام 
رات ف 3 

-١‏ وضع [حدى البادات ل اما 

٠‏ تلف [حدی كليتا ا ران سعد 

9 دس ورقة من‎ -٣ 

-٤‏ خروچ کل يراج 


ال ن من الجسم 
لترو بى إرنبات ولا شكل الإخراج فى النبات مشكلة”. فسر هذه العبارة . 


-١‏ حدوث فرق الجهد التأثيرى للغشاء العصبى. 


؟- تركيز البولينا والأملاح فى البول أكبر منها فى العرة 


س1 :(أ) أكتب اللسطلع العلمى الدال على كل عبارة مما ياتى: 1 
-١‏ غدة تسهل خروج الشعرة من الجلد. 
؟- مركزً مهمأ لتنسبق السيالات الحسية (ما عدا الشم) التى تصل للقشرة. 
؟- إنحناء الجذر فى اتجاه الرطوبة. 
٤ء‏ المنطلة الداخلية للكلية. 
(ب) -١‏ وضع بالرسم قط مع كتابة البيانان:الأغشية السحائية للمخ. 
كم عد الأعصاب الشوكية التى تتصل بكل هما ياتى (منطقة العتق - منطقة العصعص). 
سا (1) أكمل العبارات التالية, 
-١‏ بفقد النبات أكثر من ٠‏ من مجموع الماء الذى يفقده عن 
۴- تحاط نواة الخلية العصبية بالسيتويلازم الذى يعرف ب. 
تلعب الإنتفاغات فى وريقات لبات المستحية د الحركة. 
€“ سسجتت 0 9 
2 0 على تحطيم المتيل كوين بعد عبوره إل الزوائد الشجرية كى يتوقف ويعود الغشاء إلى 
(ب) قاين ينه 
الجياز العصبى السمبشاوى والباراصميثاوى من رع ضمة 
)ھا اقسود پکل م" ا ا نر و | 


طريق عملية 


كامل البانات أن يما يصعد فى الخشب ليصل إلى الأوراق. 


(۳ م/ٹ ۰ ءرث ٠‏ ۵۵ مات 
(الجاذبية - القوه - الرطوبة) 


من الكالسيوم الزائد عن طر 
اليل لذا“ تجميعه فى الأوراق التى تتساقط) 


خلايا النباتات الأرضية. 


الأيضية أى ضرر على 
إن مكان الجرح يلتنم رغم أن 


إصابة فى المراكز العصبية فإ 


ما بصفيحة الميكا قإن الساق لا ينتحى ناحية الضو», 


الخلية العصبية غير قادرة على 


حلقة الوصل بين إرجهاز العصبى وجهاز عطس 


) بين نومى الحركة 2 
من اين قط من الأسثل تيا 


ن تبیجة توف الكليتين عن أداء د 
رى بعش النباتات فى الصباح الباكر ف 


من 
رة انى تعمل على تكيف الكائن الحى مع 
0 8 
.١‏ الوظيفة الحيويا 7 (النقل - الإحساس - الحركة) 
حخلص البولينا من دم الإنسان هو 
م. إيوكيب الذى يستخلص البو (المثانة البولية - الحالب - النفرون) 
+. برق غل ععبية ل قعل ما تدقع وتات # ا ...وين 
. إمجثارة خلية ع (الكلور - الصوديوم - البوتاسيوم) 
(ب) رن بين أنواع قتع 3 اتبا 


اجب هن الأسثلة التبا 


موا (ا) أكمل المارات الاتبة بها يناسبها من بين الاقواس؛ 
-١‏ تنكول اليوريا بجسم الإنسان ل (اركلبة - النقروت - الكبد - ثنبة هنل) 
537 لنوزيع غم المتكافن للأيونات داخل وخارج الخلية العصبية ها يسع 
؟- بنشا من النوزيع غير المتكافن 9 (فرق الجهد التأوى - جهد التاعلية - الاستقطاب) 
٣‏ مركز تنظيم العرارة فى جسم الإنسان يوجد لل (الفص الجدارى - تحت لهاد - لخا 
(ب)حدد نوع الؤثر الذى بُحدث کل من القآلى ٠‏ ت والأبصال). 
تتا الفول - تعطيم الامتيل كرين - حركة العالق حول الدعامة - حركة الشد فى الكورمات و ل( 
س۲ (1) عال 4 باتی: 


٠١‏ الفعل المنعكس لا يتطلب تدخل المخ. 
۴ بختلف الجذر عن الساق فى حركة الانتحاه. 
(ب)جدد مكان ووظبفة كل من؛ (المخبخ - الأوكسينات - جزر لانجرهائز). 
س؟؛ (ا) أكتب المفهوم العلس الدال على كل عبارة من العبارات الآتبة؛ 
-١‏ الأعصاب المخية والشوكة التى ترتبط بالعضلات اللاإرادية. 
ل 


(ب) ارح قهربة هت نبيان أذر الضوم على انتهاء غلاف بادرة الشوقان .. e‏ 


الإخراح ؟ وين وظالف أعضاء الإخراج . 


اثر لس ورقة نبان الستعبة. 


+ (ا) اكع العارات ال 
و.الغشاء الذى يحمى الخ 
م. تدخل الننسبهات العصية جسم ا 


إنسان. 


ع ينظم الجهاز - 0 : 
,)ما تاثبر ا من الجهاز السمبثاوى والباراسمبثاوى على کلا نه 


لعفف النغرون وأكنب البيانات على الرسم. 


أجب عن سالب اققط من الأسللة الآتبة: 
سا (1) حد: معان ورقنبفة كلا من 


-١‏ الأغلة السحالية. 
٠"‏ الغدد لعرقية. 
(ب )عل ۵ باتی. 
١ء‏ النتع بشم أغلبه فى الأوراق» 
ا ب الامتصاص الاختبارى بعد أن برشح الدم فى الكلية. 
المراكز العصية رغم أن الخلايا العصبية لا لسم 


س (1) أكتب المفهوم العلمس؛ 
١‏ الوظبفة الحبوية النى تعمل على تكبف الكالن الحى مع بين 
٠٣‏ عملية عبور المواد الأغشية البلازمية ليتخلص منها الجسم 
© يحعفظ نوازن الجسم بانتعاون مع الأذن الداغلية والعضلات. 
“٤‏ نمو الساق أو الجذر فى انجاه ما تحت تألم مؤثر خارجي. 


(ب) ما وظائف النغاء الشوكى ؟ 


0 ينطب تركيب جهاز الكى الصفاعب .وين كيقية قي لدم بن لواد الإغاجية! 


2ه ا:- (gog‏ 


یی (ا) بين فاك القع 
(ب) ما تائير الوكين عفد 
() وضع بالرسم 


د معن على كلا من الجذر والساق 8 
هما فة اتال السبال العسبى خلال اللبغة العصبية. 


مرا () قب القع العم الدال على العبارات الآتية 
١‏ ثنية أنبوية على شكل حرف لا فى منطقة نخاع الكلية. 
۲ للوفع الموجود ين تقرعات المحور العصب لخلية عصبية والتفرعات الشجيرية للخلية العصبية المجاورة. 
(ب) اشح دور كل مما باتی؛ 
-١‏ الرلتين لى عملية الإخراج. 
۲ الأوكسينات فى الانتحاء امان للجذر. 
(4) ١م‏ هى اقاطق التى يغذبها وتتصل بها ألياق الجهاز السمبثاوى من جسم الإنسان . 
١م‏ مفيوم قانون (الكل أو لا شئ) بالنسبة لغسائس السيال العصبى . 
أجب عن مزالين فقط من الأسئلة الأتية, 
سن (1) كيف نفع عركة أوراق نبان الست المستحية هارا 
() خر الإجنبة السحيعة من بين الاقواس, 
١‏ لتع اذى يحدث مباشرة من بشرة المجموع الخضرى التى تكسوها المادة الشمعية: 
ک لتد اباوج خی سمي مر (لتح عديسى - نتح ٹغری - نتح کیوتینی - إدماع) 


ولبلا ؟ وضح إجابنك مع الرسم . 


لبا (الميتوكوندريا - أجسام جولجى - حبيبات نسل - سنتروسوم) 
ور العصبى أهمية كبة للنسيج العصبى. 

مرو ٠‏ اهاب انات شون قدره ملل الانتعاء الضوق بعد إعادة مته المنزوعة إل مکایا 

البينية اللية باهو 


۴ للمسافان 
۳)۰ عزوي و ل ل لسع لينويل بور البات دورق عملية ان 
الكلاكاس كيب اجر ل ور فى عملية النتح. 


0 


)اكب العبارات الآتبة بعد تصهيحها دون تفيير ما تعته خطاء 
النبات من ثافى أكسيد | ن والأكسجن الناتجان عن الخ 

عملية مركبة تيدأ بإدرا لدان ؤت وط ار 

م منطفة قنطرة فارول فى المخ تعتير حلقة الوصل بن | 

) )ناذا يعدث .2 الحالات الأتية, 

ف . وود عنصر الكالسيوم بوفرة كبيرة فى تربة ينهو فيها نبات ها. 

+. توزيع الأيونات بصورة غير متكافثة داخل وخارج الخلية العصبية. 

سسسب بعس ا 


فق الخاصية الأسموزية, 
ارد على المؤئر التبا 


